Einfiihrung in Quartus

Quartus ist die Synthesesoftware der Firma Altera, mit der eine Schaltungsbeschreibung in VHDL
in eine Belegungsdatei fiir ein FPGA iibersetzt werden kann. Ein FPGA ist ein programmierbarer
Baustein, dessen Funktion durch eine Belegungsdatei festgelegt werden kann.

Starten Sie Quartus.

(Linux: Wechseln Sie in das Verzeichnis ,,first™ und starten Sie mit ,,quartus*)

43 Anwendungen Ort > & @ & Darstellung  Virtuelle Maschine Fenster

File Edit View Project Assignments Processing Tools Window Help
DEEHE & & B o o Py c@% S T » e vH S B A e

Project Navigator @

Quartus |l Software Subscribe to Altera™
Compilation Hierarchy ., Enewsletters Purchase Quartus® I

Getting Started
With Quartus® Il Software

(El I [+]]
& Hierarchy | Bi Files | ¢ Design Units |

Tasks
Flow: | Full Design + | | Customize... - N
[ l [ l Start Designing Start Learning
Task | Designing with Quartus i software The audio/video interactive tutorial teaches
- (] Start Project requires a project you the basic features of Quartus N software

- (] Create Design
B3 Assign Constraints
] Import Assignments

(e I

Create a New Proj
(New man‘m’:)“

=
Open Interactive Tutorial ® Wmﬂﬁ::;}:: [}

® Documentation

Open Recent Project:

Thome/beckmann/design/pong/pong.qpf
. Thome/beckmann/praktikumiv2itop.qpf
- Ihome/beckmann/design/pong-5/pong.qpf
&
=
2| .
w | ¢ . =
8 ‘%, |commendation: 0 of 0| for + || Details...
5]
Me
Type s5age
g |Gl D
® ) System /i Processing /\ Extra Info /\ Info /\ Warning /% Critical Wamning /\ Error /\ Suppressed /\ Flag /
&
2 [Message: + | ¥ % || Locate

0% 00:00:00

[£] beckmann... [£) beckmann@... [£] beckmann... [

= beckmann.. &, Quartus Il

Klicken Sie auf,,Create a New Project”. Geben Sie als Projekmen und Entitynamen ,,ﬁrét“ an.

® New Project Wizard

Directory, Name, Top-Level Entity [page 1 of 5]

What is the working directory for this project?

[ /home/beckmann/design/first E]
What is the name of this project?

[ﬁrst E]

What is the name of the top-level design entity for this project? This name is case sensitive and must exactly
match the entity name in the design file.

[ﬁrst E]

Fiigen Sie die Datei ,,first.vhd* dem Projekt hinzu. Die Datei ,,first tb.vhd* gehort nicht zum
Projekt, da diese Datei nur die Testumgebung fiir die Simulation enthdlt. Wéhlen Sie als ,,Device
Family* Cyclone II und als Device EP2C20F484C7. Dies ist der Baustein auf dem verwendeten
Terasic DEO1 Board.



£ New Project Wizard

Device family

o Family: | Cyclone Il

il Devices:

Target device
:E Auto device selected by the Fitter
@ Specific device selected in 'Available devices' list

Other: n/a

Available devices:

Family & Device Settings [page 3 of 5]

Select the family and device you want to target for compilation.

Show in 'Available devices' list

Package: [Any H ]
Pin count: [Any H ]
Speed grade: [Any ] ]

Show advanced devices

HardCopy compatible only

_ Name ~ Core Voltage LEs User 1/0s Memory Bits Embedded multiplier 9-bi

EP2C20F48418 1.2V 18752 315 239616 52

EP2C20F484C8 1.2V 18752 315 239616 52

EP2C20F484C6 1.2V 18752 315 239616 52
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Danach mit ,,Finish* den Wizard verlassen.

Die Belegung fiir den FPGA Baustein kann jetzt aus der VHDL Beschreibung synthetisiert werden.
Allerdings fehlt noch die Zuordnung wie die Ein- und Ausgangspins des Moduls ,.first* mit den
Pins des FPGA verbunden werden sollen. In dem Beispiel ,,first” werden die Namen ,,SW* und
,.LEDR* verwendet, die auf dem Terasic DE1 Board fiir die Schalter und die Leuchtdioden
verwendet werden. Die Zuordnung von Signalnamen zu FPGA Pins erfolgt {iber eine Tabelle.

Lesen Sie die Tabelle ein mit ,,Assignments->Import Assignments* und wéhlen Sie dort die Datei
»DE1 pin_assignments.csv*. Mit ,,Assignments->Pin Planner* knnen Sie die Zuordnung
anschauen. Man kann beispielsweise erkennen, dass das Signal LEDR[9] dem Pin ,,PIN R17
zugeordnet ist.

Da bei unserem Entwurf nicht alle Pins des FPGA verwendet werden, die Pins allerdings auf dem
FPGA angeschlossen sind, miissen alle nicht verwendeten Pins als Eingang geschaltet werden. Sie
konnen dies in ,,Assignments->Device und dann {iber den Schalter ,,Device and Pin Options*
einstellen. Wéhlen Sie dort fiir ,,Unused Pins* : ,,As input tri-stated®.

Uber ,,Processing->Start Compilation kénnen Sie jetzt die Synthese starten.
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