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Kursmaterial:

> Aufgabensatz (beinhaltet Aufgaben zu R)

> Handout der Folien
1. Einfiihrung

> Alle Folien inklusive Anmerkungen . -
. ™ 2. Deskriptive Statistik
(nach der jeweiligen Vorlesung)

3. W-Theorie
> BelSpleIdaten 4. Induktive Statistik
> Alle Auswertungen als R-Datei Quellen

Tabellen
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Prufung

Klausur:

» Klausur am Ende des Semesters
> Bearbeitungszeit: 90 Minuten

> Rist prifungsrelevant: Siehe Anmerkungen in
Ubungsaufgaben!
> Hilfsmittel:
® Schreibzeug,
@ Taschenrechner, der nicht 70! berechnen kann,
e ein Blatt (DIN-A4, vorne und hinten beschrieben) mit
handgeschriebenen Notizen (keine Kopien oder Ausdrucke),

» Danach (optional): Fiir Teilnehmer der Statistik-Plus Vorlesung
noch eine 30-minutige Teilklausur Gber zusatzliche Inhalte
(2 Wahlfachcredits zusatzlich moglich;
Hilfsmittel TR und ein Blatt)



Fragebogen

Umfrage Statistik Sommersemester 2015

Bitte beantworten Sie folgende Fragen vollstandi und fillen Sie jeweils nur eine beliebige Spalte leserlich aus.

Ihr Alter (in Jahren)

Ihre GraBe (in cm)

Thr Geschlecht (m /w)

Wie alt ist (baw. ware) Ihr Vater heute?
Wie alt ist (baw. wire) Ihre Mutter heute?
GrBe Ihres Vaters (cm)

GroBe Ihrer Mutter (cm)

Wie viele Geschwister haben Sie?

‘Wunschfarbe fii Ihr nichstes Smartphone;

v (5o, (e (o (et o 0
Ausgaben fiir Ihre mobile Kommunikation (egal wer
bezahlt hat) i den vergangenen 12 Monaten inkl. Hardware (Smart-
phone, Zubehar), Software (Apps). Vertrag

Wie viele Paar Schuhe besitzen Sie?

Ausgaben fir Ihre Schuhe st v besat ) n en
12 Monater

Thre Essgewohnhevlen, méglche Auvabl: (vegan

(vege)tarisch, (p)escetarisch, also vegetarisch und Fische, (c)arnivor,

e uch Fidisch

Ihre Note in der Matheklausur
(Note oder (n)iche mitgeschrieben)
Waren Sie mit Ihver Leistung in der Matheklausur zusieden?

en: (s)ehr zufrieden, (zJufrieden, (g)eht 0. (u)nzufriecen,
(n)icht mitgeschricben




0 Statistik: Einflihrung
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“ Statistik: Einfiihrung
Beriihmte Leute zur Statistik
Wie ltgt man mit Statistik?
Gute und schlechte Grafiken
Begriff Statistik
Grundbegriffe der Datenerhebung
R und RStudio



> Leonard Henry Courteney
(1832-1918):

,» There are three kinds of lies: lies,
damned lies and statistics.

» Winston Curchill (1874-1965)
angeblich:

., Ich glaube nur den Statistiken, die
ich selbst gefdlscht habe.

» Andrew Lang (1844-1912):

., Wir benutzen die Statistik wie ein
Betrunkener einen Laternenpfahl:
Vor allem zur Stiitze unseres
Standpunktes und weniger zum
Beleuchten eines Sachverhalts.

Quellen: Wikimedia Commons
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Morgens in Zeitung: Mehr Statistiken als Goethe und Schiller im
ganzen Leben gesehen haben:

> Arbeitslosenzahlen wachsen

> Vogelgrippe breitet sich aus

> 78,643% der Deutschen unzufrieden mit Low

> Bundesbirger verzehrt 5,8 Liter Speiseeis pro Jahr
> Musiker leben lédnger als andere Leute

> Tennispieler B hat noch nie gegen einen brilletragenden Linkshander
verloren, der jiinger ist als er

> in New York schlaft man am sichersten im Central Park

Viele dieser Statistiken: Falsch, bewuB3t manipuliert oder unpassend
ausgesucht.
Fehlerquellen:

» Zahlenmanipulation

» irrefuhrende Darstellung der Zahlen

> ungenligendes Wissen
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1. Frage: 2. Frage:

LFinden Sie, dass in einem Betrieb al-  ,Finden Sie, dass in einem Betrieb
le Arbeiter in der Gewerkschaft sein alle Arbeiter in der Gewerkschaft
sollten?” sein sollten oder muss man es je-

dem einzelnen Uberlassen, ob er
in der Gewerkschaft sein will oder

nicht?”
Resultat: Resultat:
> Dafiir: 44% > Dafiir: 24%
> Dagegen: 20% > Dagegen: 70%

» Unentschieden: 36% » Unentschieden: 6%
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Statistik

Geanderte Definitionen Etschberger - 552015

BiLoUNG

Laut einem ,,Bel‘icht zur Bekam - 7.5 Millionen Deutsche sind Analphabeten

Ein Siebtel der erwerbsfahigen Bevélkerung kann laut einer Studie kaum lesen und

f un g d es A na | p h a beti smus i n f:::::: [; gngR 5o viel wie bisher gedacht. Bildungsministerin Schavan will
Deutschland”:

¢ Ein Land verlernt das Lesen
Studenten verstehen abstrakte Texte nicht mehr, ein
H H Kiirzt Klassiker, Beriihmte Leute zur Statistik
> Heute gibt es in Deutschland et it i P s 5

e weiter ] Wie ltigt man mit Statistik?
ca. 7 Millionen Analphabeten oG
MiaLpHABESMUS
Buchstablich resigniert Begriff Statistik
H H 1 Mehr als sieben Millionen Deutsche kénnen kaum lesen und schreiben. Erst jetzt hat N
> ZU Kalser Wllhelms Zelten gab die Politik das Problem erkannt. Aber es gibt zu wenig Geld fiir Kurse. Von M. Spiewak g;‘:::::i’xi;e’
. wefer._]
es weniger als 10 000 R und Rstudio

Quelle: Zeit.de

Was leiten Sie daraus ab?

Definition
Zu Kaiser Wilhelms Zeiten:
+Analphabet ist, wer seinen Namen nicht schreiben kann.”

Definition heute:

,Ein Analphabet ist eine Person, die sich nicht beteiligen kann an all den
zielgerichteten Aktivitdten ihrer Gruppe und ihrer Gemeinschaft, bei denen Lesen,
Schreiben und Rechnen erforderlich ist und an der weiteren Nutzung dieser
Kulturtechniken fiir ihre weitere Entwicklung und die der Gesellschaft”.



Aussage des Vertriebsleiters:

LUnser Umsatz stieg vor einem Jahr um 1%. Dieses Jahr stieg das
Umsatzwachstum um 50%!"

Im Klartext:

> Basisjahr: Umsatz 100
» Dann: Wachstum auf 101

» Dieses Jahr: Wachstum des Wachstums um 50% bedeutet
1,5% Wachstum. Also Umsatz dann 102,5049
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R und RsStudio

2. Deskriptive Statistik
3. W-Theorie

4. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen



Verzerrte Zeitachse

Seit 1983 stabile Gebithren

Sle, lleber Postkunde, sehen es selbst anhand unserer
Zeichnung: Seit 1983 sind die Gebiihren fiir Briefe, Packchen
und Pakete nicht mehr gestiegen. Und Sie bleiben auch
1986 stabil.

Das heift: eine L iode ohne Pol 5hung. Und

das seit 20 Jahren zum erstenmal wiedert

+0%

Diase erfreuliche Tatsache ist der konsequenten Stabilitats-

poltkser Postast 1983-1986 +0%

Quelle Kramer (2011)
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Grafik aussagekraftig?

1. Einfiihrung
Berlihmte Leute zur Statistik
Wie liigt man mit Statistik?

Hausmiill pro Kopf Hausmiill pro Kopf Gute und schlechte Grafiken
[Ehrlich In Kilogramm Jihetich in Kilogramm Begriff Statistik
&
450 Grundbegriffe der
Datenerhebung

R und RsStudio

2. Deskriptive Statistik
3. W-Theorie

4. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen

1996 1997 1998 19

Quelle: Bach u.a. (2006)



GroBenproportionen

11 zu 15

mit einem anderen
Spilmittel
abgewaschen

mit lvory
abgewaschen
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Falsche Berechnungsbasis

> Ein Einzelhédndler bezieht ein Produkt zu 100 € und verkauft
es flr 200 €. Hat er eine Gewinnspanne von 50% oder 100%?

> Bahn: 9 Tote pro 10 Mio Passagieren je Kilometer
Flugzeug: 3 Tote pro 10 Mio Passagieren je Kilometer
Bahn: 7 pro 10 Mio Passagiere je Stunde
Flugzeug: 24 pro 10 Mio Passagiere je Stunde

> Nur 40 % aller durch Autounfdlle Gestorbenen hatten keinen
Sicherheitsgut angelegt
Also: Keinen Gurt anlegen ist sicherer

> Die Halfte der Todesfdlle ereignen sich in Krankenhdusern
Also: Krankenhéuser sind lebenssgefahrlich

> Zwei Drittel aller alkoholabhdngigen Personen sind verheiratet
Also: die Ehe fihrt zum Alkohol
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R und RStudio



Nicht reprasentative Stichproben statistik
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Fernsehumfragen

Beriihmte Leute zur Statistik

Wie liigt man mit Statistik?
’
Gute und schlechte Grafiken
/ : Begriff Statistik

- ? 3;::::;1'3&;”
HOwW Qia the Fresident 0o |

R und RStudio

BF Cit:

> Kostenpflichtige Telefonabstimmung nach
regierungsfreundlichem Bericht im Fernsehen

> In den meisten Umfragen erreichte Bush zu diesem Zeitpunkt
nur 30 % Zustimmung



Auswirkungen von Fehlern durch Statistik statistik
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Challenger-Katastrophe

Beriihmte Leute zur Statistik
Wie liigt man mit Statistik?
Gute und schlechte Grafiken
Begriff Statistik

Grundbegriffe der
Datenerhebung

R und RStudio

Am 28. Januar 1986, 73 Sekunden nach dem
Start der Mission STS-51-L, brach die Raum-
fahre in etwa 15 Kilometer Hohe auseinan-
der. Dabei starben alle sieben Astronauten.
Es war der bis dahin schwerste Unfall in der
Raumfahrtgeschichte der USA.



Challenger Unfall 1986 statistik
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» Grund fir Explosion: 2 Gummidichtungsringe waren undicht
> Die Temperatur der Dichtungsringe: Unter 20° F (ca. -6,7° C).
> Probleme mit Dichtungsringen bei Start der vorigen Fahre:

Umgebungstemperatur 53° F (ca. 11,7° Q). erihmte Leute zur Satist
. . Wie liigt man mit Statistik?
> Frage: Ist der Dichtungsfehler durch die Gute und seleche Grafien

Begriff Statistik

Umgebungstemperatur zu prognostizieren?

Grundbegriffe der
Datenerhebung

R und RStudio

O-Ring Failure Data
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> Fehler in Analyse: Starts ohne Fehler wurden nicht
bericksichtigt

> Korrekte Modellierung mittels logistischer Regression liefert: 1. Einfohrung

Beriihmte Leute zur Statistik
Wie liigt man mit Statistik?
Gute und schlechte Grafiken
Begriff Statistik

Grundbegriffe der
Datenerhebung

R und RStudio

—

2. Deskriptive Statistik
3. W-Theorie

4. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen

Probability of O-ring Failure

I T T R R - e S8- S0-08 -F - ==

=

| | | |
a0 a0 70 20

Cutside Temperature

20
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Quelle: Friendly, Michael (2001), Gallery of Data Visualization, http://www.datavis.ca/gallery/, Stand November 2014
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http://www.datavis.ca/gallery/

Minards Grafik von 1869 iiber Napoleons Ruf3landfeldzug
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Minards Grafik von 1869 iiber Napoleons Ruf3landfeldzug
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Einfaches Beispiel Statistik
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Beispiel

12 Beschaftigte werden nach der Entfernung zum Arbeitsplatz (in km) L
befragt. Wie liigt man mit Statistik?
Antworten: 4, 11, 1, 3, 5, 4, 20, 4, 6, 16, 10, 6 Gute und schiechte Grafiken

Begriff Statistik
Grundbegriffe der

> deskriptiv: B

R und RStudio

® Durchschnittliche Entfernung: 7,5
e Klassenbildung:

Klasse [0;5) [5;15) [15;30)
Haufigkeit 5 5 2

> induktiv:

® Schatze die mittlere Entfernung aller Beschaftigten.
@ Prife, ob die mittlere Entfernung geringer als 10 km ist.

25



Merkmale
Obgeht
> Merkmalstrager: Untersuchte statistische Einheit
ol
> Mg‘fk#%éﬂl‘: Interessierende Eigenschaft des Merkmaltragers
dude
> (Merkmals-)Auspragung: Konkret beobachteter Wert des
Merkmals
» Grundgesamtheit: Menge aller relevanten Merkmalstrager
» Typen von Merkmalen:

qualitativ - quantitativ
qualitativ: z.B. Geschlecht
quantitativ: z.B. SchuhgroBe
Qualitative Merkmale sind quantifizierbar
(z.B.: weiblich 1, mannlich 0)
Zalllon ¢ diskret - stetig
diskret: Abzdhlbar viele unterschiedliche Auspragungen
stetig: Alle Zwischenwerte realisierbar
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Beriihmte Leute zur Statistik
Wie liigt man mit Statistik?
Gute und schlechte Grafiken
Begriff Statistik

Grundbegriffe der
Datenerhebung

R und RStudio
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Nominalskala:

» Zahlen haben nur Bezeichnungsfunktion
1. Einfithrung

» z.B. Artikelnummern
Beriihmte Leute zur Statistik
Wie liigt man mit Statistik?
* Gute und schlechte Grafiken

Ordinalskala: TMDJ; iaj-.\ykgn«sm_m
Grundbegiffe der

Datenerhebung
R und RStudio

> zusédtzlich Rangbildung mdéglich R
» z.B. Schulnoten 3. W-Theorie
> Differenzen sind aber nicht interpretierbar! e
g . . . Quellen
w Addition usw. ist unzuldssig. o

Kardinalskala: , metrisdae Stala

> zuséatzlich Differenzbildung sinnvoll quonditadiv
(tahhn)

> z.B. Gewinn
> Noch feinere Unterscheidung in: Absolutskala, Verhaltnisskala,
Intervallskala

27
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Skalendegression und Skalenprogression statistik

Etschberger — 552015

Ziel der Skalierung: Gegebene Information angemessen abbilden,
méglichst ohne Uber- bzw. Unterschitzungen

Es g ilt: Bertihmte Leute zur Statistik
Wie liigt man mit Statistik?
Gute und schlechte Grafiken

» Grundsatzlich konnen alle Merkmale nominal skaliert werden. Begriff Statistik

Grundbegriffe der
Datenerhebung

R und RStudio

> Grundsatzlich kann jedes metrische Merkmal ordinal skaliert werden.

Das nennt man Skalendegression. Dabei: Informationsverlust

Aber:

» Nominale Merkmale dirfen nicht ordinal- oder metrisch skaliert
werden.

» Ordinale Merkmale dirfen nicht metrisch skaliert werden.

Das nennt nennt man Skalenprogression. Dabei: Interpretation von mehr
Informationen in die Merkmale, als inhaltlich vertretbar.
(Gefahr der Fehlinterpretation)

28
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> Rist ein freies Softwarepaket zu > ST . v,
Statistik und Datenanalyse + avenjze < roundCnean(disnondsscaraty, 2 1. Einfhrung
> clarity <- levels(diamonds$clarity) -~ "
. . . . . > p <- gplot(carat, price, Beriihmte Leute zur Statistik
> Rist sehr machtig und weit verbreitet ~ : e e Wie gt man mit Statistk?
. . . + main="piamond Pricing™) Gute d schlechte Grafike
in Wissenschaft und Industrie (sogar 7 rormst.protco, stzeat) oo
von mehr Leuten benutzt als z.B. SPSS) ! Sobegiecsy
e
. - 3 R und RStudi
> Ursprung von R: 1993 an der Download: R-project.org e
. P 2. Deskriptive Statistik
Universitat Auckland von Ross lhaka R
. . - eorie
and Robert Gentleman entwickelt
4. Induktive Statistik
> Seitdem: Viele Leute haben R Quellen
verbessert mit tausenden von Paketen Tabellen

fur viele Anwendungen

» Nachteil (auf den ersten Blick): Kein
point und click tool

» Grofer Vorteil (auf den zweiten Blick):
Kein point und click tool

graphics source: http://goo.gl/W70kms
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R-project.org

RStudio ist ein
Integrated Development
Environment (IDE)

um R leichter benutzen
zu kénnen.

Gibt's fur OSX, Linux
und Windows

Ist auch frei

> Trotzdem: Sie missen

Kommandos schreiben

Aber: RStudio
unterstitzt Sie dabei

Download:
RStudio.com

2 forsat.ploc (e,

A (ean (¢1anor

5933

an 3rd qu. vax.
532 18920
rosscaran), 4
3

dianonds

Wokspace  stoy
losa- | [ sover | pimpor ostaset- | f Clar

53040 obs. of 10 variables

0.7979
Qarity character (5]
» goplocs]

Functons
Fornat.plot(plor, size)

Fies Pl vacages ey

& | 20 | Beoon- | @] £ aeran

Diamond Pricing
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Quellen
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RStudio.com

RStudio
Kennenlernen

Code

Console

v

Workspace
History
Files

Plots
Packages
Help

Auto-
Completion

Yy VvV vV vV vV VY

> Data Import

Fle dt Code View Poject Workspace Plots Tools Help
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# Arbeitsverzeichnis setzen (alternativ Uber Meni)
setwd("C:/ste/work/vorlesungen/2014WS_Doktorandenworkshop/2015_01_Statistik_Workshop”) 1. Einfithrung

# Daten einlesen aus einer csv-Datei (Excel) Berthme Leute zur Statistik

MyData = read.csv2(file="../Daten/Unfrage_HSA_2014_03.csv", header=TRUE) Wie ligt man mit Statistik?
Gute und schlechte Grafiken

Begriff Statistik
# inspect structure of data Grundbegriffe der
str(MyData) Datenerhebung

R und RStudio

## 'data.frame': 205 obs. of 14 variables: 2. Deskriptive Statistik

#$ Alter :int 21 20 19 20 20 24 20 27 23 21
## $ Groesse :int 173 164 172 168 169 185 170 165 184 178 ... Ep UG

## $ Geschlecht : Factor w/ 2 levels "Frau”,"Mann”: 1111121122 ... 4. Induktive Statistik
#H$ Alterv :int 54 57 49 45 43 54 49 53 52 55 ... Syl

#$ AlterM :int 51 57 58 49 42 52 53 53 48 55 ...

## $ GroesseV  : int 187 172 193 185 182 179 182 175 182 180 ... febelen

## $ GroesseM : int 170 166 162 164 164 163 172 165 175 168 ...

## $ Geschwister: int 1033522121

## $ Farbe : Factor w/ 6 levels "blau”,"gelb”,..: 6 6 4 46 436 46 ...

## $ AusgKomm  : num 156 450 240 35.8 450 250 100 300 450 1300 ...

## $ AnzSchuhe : int 17 22 151522 8 20 10 3 7 ...

## $ AusgSchuhe : int 50 500 400 100 450 90 250 200 300 200 ...

## $ NoteMathe : num 5 1.7 2.3 22 4 NA 4 2.7 2.7 ...

## $ MatheZufr : Ord.factor w/ 4 levels "nicht”"<"geht so"<..: 1444421133 ...
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# Erste Zeilen in Datentabelle
head(MyData, 6)

##  Alter Groesse Geschlecht AlterV AlterM GroesseV GroesseM Geschwister  Farbe AusgKomm AnzSchuhe

# 21 173 Frau 54 51 187 170 1 weiss 156.0 17
#H 2 20 164 Frau 57 57 172 166 0 weiss 450.0 22
## 3 19 172 Frau 49 58 193 162 3 schwarz 240.0 15
## 4 20 168 Frau 45 49 185 164 3 schwarz 35.8 15
## 5 20 169 Frau 43 42 182 164 5 weiss 450.0 22
6 24 185 Mann 54 52 179 163 2 schwarz 250.0 8
##  AusgSchuhe NoteMathe MatheZufr
##1 50 5.0 nicht
## 2 500 1.7 sehr
## 3 400 2.8 sehr
#H 4 100 2.0 sehr
## 5 450 2.0 sehr
## 6 90 4.0 geht so

# lege MyData als den "Standard”-Datensatz fest
attach(MyData)

# Wie Viele Objekte gibt's im Datensatz?
nrow(MyData)
## [1] 205

# Wie Viele Merkmale?
ncol(MyData)

## [1]1 14
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Quellen
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# Auswahl spezieller Objekte und Merkmale lber [Zeile, Spalte]
MyDatal[1:3, 2:5]

##  Groesse Geschlecht AlterV AlterM

# 173 Frau 54 51
## 2 164 Frau 57 57
## 3 172 Frau 49 58

# Auswahl von Objekten iber logische Ausdriicke
head(MyData$Geschlecht=="Frau” & MyData$Alter<19, 30)

## [1] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
## [17] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

# Einsetzen in Klammern und Ausgabe von Alter des Studenten, seines Vaters und seiner Mutter
MyData[MyData$Geschlecht=="Frau” & MyData$Alter<19, # Objektauswahl

c("Alter”, "AlterM", "AlterV") # Welche Merkmale anzeigen?

]

#HE Alter AlterM AlterV
## 23 18 50 52
#i# 44 18 37 43
## 51 18 1] 54
## 57 18 53] 57
# 74 18 53 49
## 126 18 44 45
## 139 18 51 58
## 185 18 46 48
## 193 18 49 47
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# Zeige die Manner, die mehr als 1000 Euro fir Schuhe

# und Mobilfunk zusammen ausgegeben haben

MyData[MyData$Geschlecht=="Mann" & MyData$AusgSchuhe + MyData$AusgKomm > 1000,
c("Alter"”, "Geschwister"”, "Farbe", "AusgSchuhe"”, "AusgKomm")]

##
#i#
i
#H#
##
##
#Hi#
i
##
##
##

192

Alter Geschwister

1
1
1
[
1
25 [4
1
2
1
[4

Farbe AusgSchuhe AusgKomm

weiss
rot
schwarz
silber
blau
schwarz
schwarz
schwarz
schwarz
schwarz

200
400
200
300
1000
280
300
500
450
400

1300
815
1250
825
350
1200
900
720
630
950
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Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
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Auswertungsmethoden fiir eindimensionales Datenmaterial

» Merkmal X wird an n Merkmalstragern beobachtet =
Urliste (x1,...,%n) 1. Einfiihrung
Im Beispiel: x;1 =4, x, =11,...,x12 =6 2. Deskriptive Statistik

Haufigkeiten

» Urlisten sind oft unubersichtlich, z.B.: Lage und streuung

Konzentration
# [114541543456655474656454755673766745477555 Zwdmbrthid 25 4
## [491 7 5 Korrelation

Preisindizes

Lineare Regression

> Dann zweckmaBig: Haufigkeitsverteilungen 7 W iheorie

4. Induktive Statistik

Quellen
Tabellen
Auspréagung (sortiert) aj 1 2 3 4 5 6 7 >
absolute Haufigkeit h( aj ) = hj 1 1 2 12 17 9 8 50
j
kumulierte abs. H. H(aj) = ¥ h(ay) 1 2 4 16 33 42 50 —
i=1
relative Haufigkeit faj) = nla; Y T T A
J
kumulierte rel. H. F(uj )= Y f(ay) 516 526 5‘16 %—g g% g—% 1 —
i=1
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Beispiel: Alter von Studierenden in Statistik Vorlesung statistik

Etschberger — 552015

18 10 10 0.0488 0.0488
19 27 37 0.1317 0.1805

20 39 76 0.1902 0.3707 —r—
21 29 105 0.1415 0.5122
22 26 131 0.1268 0.6390 ot etk
23 23 154 0.1122 0.7512

24 14 168 0.0683 0.8195
25 6 174 0.0293 0.8488

26 7 181 0.0341 0.8829

27 6 187 0.0293 0.9122

28 7 194 0.0341 0.9463

29 4 198 0.0195 0.9659

31 1 199 0.0049 0.9707

32 3 202 0.0146 0.9854

33 1 203 0.0049 0.9902

34 1 204 0.0049 0.9951

36 1 205 0.0049 1.0000
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O Balkendiagramm

table(x)

H## x

# 1 2 3 4 5 6 7
## 1 1 21217 9 8

barplot(table(x), col="azure2")

o
I

o-l:ll:ll:l_
1 2 3 4 5 6 7

(Hohe proportional zu Haufigkeit)

@ Kreissektorendiagramm

Winkel: ~ w; = 360° - f(aj)
zB. wy =360°- & = 7,2°
wy =360°- & =57,6°

pie(table(x))

(Flache proportional zu Haufigkeit)
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Kreissektorendiagramm
1. Einfithrung

2. Deskriptive Statistik

pie(table(MyData$Farbe), pie(table(MyData$Geschlecht), Haufigkeiten
col=c("blue”, "yellow”, "red", col=c("corall”, "aquamarine")) Lage und Streuung
"black”, "grey”, "white")) Konzentration
Frau Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression

gelb 3. W-Theorie
blau 4. Induktive Statistik
Quellen
Tabellen

Mann
Geschlecht

Wunschfarbe
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barplot(xtabs(~ Geschlecht + Alter),

legend=TRUE, beside=TRUE,

<)
«

10 15

5

!

19 20 21

22

23

col=c("mistyrose”,

"lightblue"))

O Frau
O Mann

m&ﬂ&m&&&&&Q

24 25 26 27

Alter versus Geschlecht

barplot(xtabs(~ Geschlecht + Alter),

legend=TRUE, beside=FALSE, col=c("mistyrose”,

18 19 20 21

30

20

10

33

34 36

"lightblue”))

O Mann
O Frau

HHBQEEE:E:::

23

24 25 26 27 28

Alter versus Geschlecht

29 31

32 33

34 36
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© Histogramm

> fiir klassierte Daten histbata <- °(§';’§’fé4;4 1. Einfihrung
> Flache proportional zu 15,30) 2. Deskriptive Statistik
5 it truehist(histData, Haufigkeiten
Haufigkeit: breaks=c(0, 4.999, 14.999, 30), e S

col="azure2”, ylab='") Konzentration
Zwei Merkmale

© Korrelation
. S - -
Hohe; - Breite; = ¢ - h(a;) = Presindizes
Lineare Regression
§ 7 3. W-Theorie
h(a;) 4. Induktive Statistik
Héhe; =c - —1— g
= 2 BrelteJ' o Quellen
S | Tabellen
> Im Beispiel mit ¢ = {5: ° ]
8
S v T T T T T )
Klasse  [0;5) [5;15) [15;30] o s 10 15 20 25 30
h( aj ) 5 5 2 histData
Breite; 5 10 15
s 1 1 1
Hohej 12 27 50
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Histogramm

plot(hist(AlterM, plot=F, breaks=20),

col=rgb(1,0,0,1/4), # make red transparent 1. Einfithrung
main=""
’ 2. Deskriptive Statistik
x1im=c(40,80)) # draw from 40 to 80 Ha“;e::we e
plot(hist(AlterV, plot=F, breaks=20), Lage und Streuung
col=rgb(0,0,1,1/4), Konzentration
add=TRUE) Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression

3. W-Theorie
4. Induktive Statistik
g
5 Quellen
El
=
L Tabellen
[

40 50 60 70 80
AlterM
Histogramm: Alter der Véter (blau) und Mutter (rosa)
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Dichteplot

densMutter = density(AlterM)

densVater = density(AlterV)
plot(densMutter, main="", xlab="Alter", o o
xlim=c(40,80), # draw from 40 to 80 el e
panel.first=grid()) # draw a grid Lagez;s;uur‘g
polygon(densVater, density=-1, col=rgb(0,0,1,1/4)) Konzentration
polygon(densMutter, density=-1, col=rgb(1,0,0,1/4)) Zwei Merkmale

1. Einfithrung

Preisindizes

Lineare Regression
3. W-Theorie
4. Induktive Statistik

Quellen

Density

Tabellen

o
=]
o

40 50 60 70 80
Alter
Dichteplot: Alter der Vater (blau) und Mtter (rosa)
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