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Knickstellen:

> Bei i-tem Merkmalstrager <= xi;1 > x;

» Empirische Verteilungsfunktion liefert Knickstellen: 1. Einfiihrung
2. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Cl) 2 3 6 1 ] Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
hlg) T2 1 1 P
1 2 1 1 Preisindizes
f( ) ) 5 5 5 5 Lineare Regression
1 3 4 .
F( a] ) 5 5 5 1 3. W-Theorie
4. Induktive Statistik
. Quellen
Vergleich von Lorenzkurven:
Tabellen
A A A
’
.
.
’
’
.
.
. ’
Gleichverteilung - extreme Konzentration’ — stérker konzentriert als’. - schwer vergleichbar
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» Numerisches Mal3 der Konzentration: Gini-Koeffizient G

Fliche zwischen 45°-Linieund L LEEtbng
G= Flache unter 45°-Linie = 7 2. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten

Lage und Streuung
> Aus den Daten: oo
Korrelation
n n n Preisindizes
2y ixqg—(n+1) 3 x4 2y ipi—(n+1) Lineare Regression
L d i Wobei pi = nXi 3. W-Theorie
ny xi n S xi 4. Induktive Statistik

i=1 i=1 Quellen

,J
Il
&y

G = i=1 _ i=1

Tabellen

> Problem: Gma = 1

= Normierter Gini-Koeffizient:

G, = ——-Gel0;1]
n

61



xx 1 2 2 15 20

G_2~(1~2‘—0+2.%+3-%+4'2—5) 4+1)
- 4

=0,525

Mit Gmax = 451 = 0,75 folgt

G*zé 0,525 =0,7
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Armutsbericht der Bundesregierung 2008

A
WWd-mmmm e - -
S { 1. Einfithrung
H 1
> Verteilung der E s | 2 Deskriptive Statistik
Bruttoeinkommen in % X TTEET
. k= ] Lage und Streuung
Preisen von 2000 5 06 : e
. . © Zwei Merkmale
> aus unselbstdndiger Arbeit T 041 | Korelation
. . = i g
der Arbeitnehmer/-innen g X Prefindies
) 0,2 1 X Lineare Regression
Insgesamt 1 3. W-Theorie
L (-

02 04 06 08 1,0 4. Induktive Statistik

Anteil der Bevolkerung

Quellen

Tabellen

2002 2003 2004 2005

Arithmetisches Mittel 24.873 24.563 23.987 23.648
Median 21.857 21.531 20438 20.089
Gini-Koeffizient 0,433 0,441 0,448 0,453
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require(ineq) # inequality Paket
Lorenz = Lc(AusgSchuhe)

plot(Lorenz, xlab="", ylab="", main="") # Standard plot

plot(c(0,1), c(0,1), type="n", # bisschen netter 1. Einfiihrung
panel.first=grid(lwd=1.5, col=rgb(0,0,0,1/2)), o o
xlab="" , main="" , ylab=” u) 2. Deskriptive Statistik

polygon(Lorenz$p, Lorenz$L, density=-1, col=rgh(0,0,1,1/4), lwd=2) LTS

Lage und Streuung

1.U o - - Konzentration
— Zwei Merkmale
Korrelation
0.8 A g Preisindizes
Lineare Regression
- © 3. W-Theorie
0.6 S
4. Induktive Statistik
<
0.4 o Quellen
Tabellen
N
0.2 A o
=]
0.0 T T T T e

00 02 04 06 08 1.

Gini(AusgSchuhe) # Gini-Koeffizient
## [1] 0.3730148
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> Konzentrationskoeffizient:

n
CRy = Anteil, der auf die g groBten entfallt = 5 pi=1—vn 4

i=n—g+1
1. Einfiihrung
» Herfindahl-Index: 8.0 10,4,40,0,40 = L =50 2. Deskriptive Statistik
AL '(1)" + (i) s ’(%) =S f?) % Haufigkeiten
Lage und Streuung
Hopet (ki S
i Korrelation
Preisindizes
Es gilt: H = % (VZ +1) bzw. V=vn -H-1 Lineare Regression
> Expone’ﬁtialindexz 8sp: “/j: )40 3. W-Theorie
= E -(%) 3 L%) 3 L's)“s ((%) 1 3' 4. Induktive Statistik
— Pi 1 0 _ Quellen
E=J]pl* (el;1])  wobei 0°=1 o

> Im Beispiel mit x = (1,2,2,15):

R, = 1Z — 0,85
1\? 15\ 2
H=(%> +---+(% —=0,59
1\25  /15\ 23
E:(%> (fo> =0,44

65


ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight

ste
Highlight


Zweidimensionale Urliste

Urliste vom Umfang n zu zwei Merkmalen X und Y:

(thﬂ) (XZaUZ)) LR} (Xn)yn)

Kontingenztabelle:

Sinnvoll bei wenigen Auspragungen bzw. bei klassierten Daten.

Auspragungen von Y

Auspragungen von X b, b, ... by
aq hiir hya ... hit
az hyr hyy ... hyt

[¢3% her hez ... hit
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1. Einfiihrung

2. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression
3. W-Theorie

4. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen
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Unterscheide:
> Gemeinsame Haufigkeiten:

hi; = h(ai, bj)

» Randhéaufigkeiten:

1
hi=) hy  und

j=1
> Bedingte (relative) Haufigkeiten:

ﬁ(ailbj)zf und
7

k
hy=) hy
i=1

f2(bj [ ai) =
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Haufigkeiten
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4. Induktive Statistik
Quellen

Tabellen

67



Statistik
Etschberger — 552015

Beispiel: 400 unfallbeteiligte Autoinsassen:

1. Einfiihrung

2. Deskriptive Statistik

leicht verletzt  schwer verletzt tot Héufigkeiten
(=1b1) (=1b3) (=b3) Lage und svewung
angegurtet 264 90 6 360 i:‘:‘el’:::‘male
(=a1) (=hi) (=hi2) (=hi3) (=h1) Prefsindizes
nicht angegurtet 2 34 4 40 Lineare Regression
(= az) (=ha1) (=h22) (=hy3) (= hy.) 3. W-Theorie
266 124 10 400 4. Induktive Statistik
(=h1) (=h.y) (=h3) (=n) Quellen
Tabellen

f(bs | az) = % =0,1 (10 % der nicht angegurteten starben.)

fi(az | b3) = 11 =04 (40 % der Todesopfer waren nicht angegurtet.)
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Quellen

Tabellen
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Streuungsdiagramm sinnvoll bei vielen verschiedenen
Auspragungen (z.B. stetige Merkmale)
m Alle (xi,yi) sowie (x,y) in Koordinatensystem eintragen.

Y
A X

Beispiel: 9
8
i 12345 Y% 7

xi 2 4 3 9 7 25 ST R i, S g pu g
yi 4 3 6 7 8 28 5
4
3
=x=2 =5 2
- 1

y=% =56 > X

1234567829

Statistik
Etschberger — 552015
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Haufigkeiten
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i i H istik
Beispiel Streuungsdiagramm Erschberaer - 52015

=y

Neftomiete

500 1000

Haufigkeiten
Lage und Streuung

Konzentration

Zwei Merkmale

Korrelation

150

Preisindizes

100

Lineare Regression

oo @ @mo moo

Zimmer

00 0 0 @ cmm—

2000

1360

o Baujahr

rT——
00 0 0 @ m—
(06 © 0 o emm—

1520

1520 1940 1360 1950 @00

(Datenquelle: fahrmeir2009 )
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mieten <- read.table('http://goo.gl/jhpIW4', header=TRUE, sep='\t',
check.names=TRUE, fill=TRUE, na.strings=c('',"'"'))
X <- cbind(Nettomieten=mieten$nm, Wohnflaeche=mieten$wfl)

library("geneplotter”) ## from BioConductor 1. Einfiihrung
smoothScatter(x, nrpoints=Inf, 2. Deskriptive Statistik
colramp=colorRampPalette(brewer.pal(9,"Y10rRd")), Héufigkeiten
bandwidth=c(30,3)) Lage und Streuung
Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
Preisindizes

Lineare Regression

150

3. W-Theorie
4. Induktive Statistik
Quellen

it Tabellen

‘Wohnflaeche
100

500 1000 1500
Nettomieten

7



x = cbind("Alter des Vaters"=AlterV, "Alter der Mutter"=AlterM)

require("geneplotter”) ## from BioConductor

smoothScatter(x, colramp=colorRampPalette(brewer.pal(9,"”Y10rRd")) )

Alter der Mutter

50

65

60

55

40

40

50

60
Alter des Vaters
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Haufigkeiten
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require(GGally) Blati=tli

ggpairs(MyDatal, c("Alter”, "AlterV"”, "AlterM", "AnzSchuhe”, "Geschlecht”)],
upper = list(continuous = "density"”, combo = "box"),
color="'Geschlecht', alpha=0.5)

Etschberger — 552015

Alter

2. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten

A
/ S
”\«!! N\ -
u\m’ 1. Einfiihrung
2/ & 7
A Lage und Streuung

Konzentration
2Zwei Merkmale
Korrelation

[

i

.

Alterv

Preisindizes

Lineare Regression

= 3. W-Theorie

% 4. Induktive Statistik
s Quellen
i Tabellen

£ 200~

2

g 100- i

< fh

Geschlecht

300 Fray Mann
Geschlecht
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require(aplpack)
bagplot(AlterV, AlterM, xlab="Alter des Vaters”, ylab="Alter der Mutter")

1. Einfiihrung

0 .
©
. 2. Deskriptive Statistik
Haufigkeiten
o | Lage und Streuung
© . Konzentration
Zwei Merkmale
Korrelation
53 Preisindizes
£ 18 A . .
] Lineare Regression
= .
3 3. W-Theorie
©
2 o | 4. Induktive Statistik
E n
Quellen
Tabellen
0
0
o J
<

40 50 60 70
Alter des Vaters
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require(DescTools)

PlotBubble(AlterM, AlterV, AusgSchuhe/400,
col=SetAlpha("deeppink4”,0.3),
border=SetAlpha("darkblue”,0.3),

xlab="Alter der Mutter"”, ylab="Alter des Vaters”,
panel.first=grid(),

main="")

9 |
5

70
n

60
n

Alter des Vaters

35 40 45 50 55 60
Alter der Mutter

GroBe der Blasen: Ausgaben fir Schuhe
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