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#####
# 13.12.2016: Konfidenzintervalle
#####

###Konfidenzintervall für µ bei unbekannter Varianz
#Datenvektor
x <- c(184.2, 182.6, 185.3, 184.5, 186.2, 183.9, 185.0, 187.1, 184.4)

#Konfidenzintervallbestimmung
t.test(x,conf.level=.99)
#t.test(x, mu=184, conf.level=.99)
t.test(x,conf.level=.95)
t.test(x,conf.level=.90)

#direkter Zugriff auf KI:
t.test(x,conf.level=.99)$conf.int

# ------------------------------------------------------------------------------
# Konfidenzintervall für µ bei unbekannter Varianz
setwd("C:/Users/winsanet/Dropbox/HSA/WS2016_17/Daten")
Umfrage<-read.csv2("Umfrage_HSA_2016_10.csv", header=T)
attach(Umfrage)

###Linearisierter QQ-Plot (Normalverteilung)
#qqnorm(Groesse, pch=20)
#qqline(Groesse, col=2, lwd=3, lty=2)

# Konfidenzintervall für µ bei unbekannter Varianz
N = 20 # Anzahl Stichproben
n = 5  # Umfang einzelne Stichprobe
conf.level=0.80 # Konfidenzniveau
mu = mean(Groesse)
A.Stichproben = matrix(nrow=N, ncol=n)
set.seed(5)
for(i in 1:N)
   { A.Stichproben[i,] = sample(Groesse, size = n, replace=TRUE) }

A.Stichproben[1,]

A.KI = matrix(nrow=N,ncol=2)
alpha = (1-conf.level)
x.c = qt(p=1-alpha/2, df = n-1)

for (i in 1:N) {
x = A.Stichproben[i,]
s = sd(x)
x.m = mean(x)
A.KI[i,] = x.m + s*x.c*c(-1,1)/sqrt(n)
}

A.KI[20,]

# ----------------------------------------------
min=min(A.Stichproben) - (max(A.Stichproben)-min(A.Stichproben))*0.5
max=max(A.Stichproben) + (max(A.Stichproben)-min(A.Stichproben))*0.5
plot(c(min,max), c(1, N), type="n", xlab="", yaxt="n", ylab="")
abline(h=1:N, col="lightgray", lty=2)
KI.falsch = 0
for(i in 1:N) {
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   x.data = as.numeric(A.Stichproben[i,])
   x.KI = as.numeric(A.KI[i,])
   points(jitter(x.data), rep(i, n), pch=16, cex=1,col="#2040dd60")
   Farbe = "#dd203060"
   if (mu>=A.KI[i,1] & mu<=A.KI[i,2]) {Farbe = "#20dd3060"}
   else {KI.falsch = KI.falsch + 1}
   points(x.KI, rep(i, 2), pch=15, cex=2,col=Farbe)
   lines(x.KI, rep(i, 2), lwd=5, pch=16, cex=2,col=Farbe)
   text(min,i,labels = round(x.KI[1],2), cex=0.8, col="darkgreen")
   text(max,i,labels = round(x.KI[2],2), cex=0.8, col="darkgreen") }

# Zeichne mu
abline(v=mu, col="#20dd3099", lwd=2, lty=2)
title(sub=paste("Mittelwert Grundgesamtheit = ", round(mu, 2), "; Anzahl 
falsch: ", KI.falsch, "; Fehlerquote = ", KI.falsch/N))
# ------------------------------------------------------------------------------

#####
# 20.12.2016: Signifikanztest - Kontingenztest
#####

setwd("C:/Users/winsanet/Dropbox/HSA/WS2016_17/Daten")
Umfrage<-read.csv2("Umfrage_HSA_2016_10.csv", header=T)
attach(Umfrage)

alpha=0.05
n=100
D = na.omit(Umfrage)
set.seed(2)
i = sample.int(length(D[,1]), size = n, replace = T)
# Test, ob Größe der Väter und Note unabhängig (H0)
G = D[i,"GroesseV"]
Groesse = cut(G, breaks=c(min(G), median(G), max(G)), include.lowest = T)
N = D[i,"NoteMathe"]
Note = cut(N, breaks=c(1,2,3,4,5), include.lowest = T)

Tabelle = table(Groesse, Note)
#install.packages("gmodels")    #Paket vor Erstnutzung insatllieren
library(gmodels)
Kontingenztabelle = CrossTable(Groesse, Note,
expected=TRUE,
prop.t=FALSE, prop.c=FALSE, prop.r=FALSE)

####weitere Beispiele: Gender-Effekt? Zufriedenheit?
# Test, ob Zufriedenheit und Note unabhängig (H0)
#Zufr = D[i,"MatheZufr"]
Gender = D[i,"Geschlecht"]
N = D[i,"NoteMathe"]
Note = cut(N, breaks=c(1,2,3,4,5), include.lowest = T)

#Tabelle = table(Zufr, Note)
Tabelle = table(Gender, Note)
###install.packages("gmodels")    #Paket vor Erstnutzung insatllieren
library(gmodels)
#Kontingenztabelle = CrossTable(Zufr, Note, expected=TRUE, prop.t=FALSE, 
prop.c=FALSE, prop.r=FALSE)
Kontingenztabelle = CrossTable(Gender, Note,
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expected=TRUE,
prop.t=FALSE, prop.c=FALSE, prop.r=FALSE)
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