Wirtschaftsmathematik

Einflihrung in einige Teilbereiche der Wirtschaftsmathematik

Wintersemester 2016

HSA Wing Sessionlist WS 2016

Datum N. Zeit UE Themen
|Dienstag, 20. September 2016 1 18.00-21.15 4 Einfiihrung, Zinsen, Renten
|Dienstag, 27. September 2016 2 18.00-21.15 4 Tilgung, Festverz. Wertpapiere
|Dienstag, 4. Oktober 2016 3 18.00-21.15 4 Lineare Optimierung: Einfiihrung, Losungsmethoden
|Samstag, 8. Oktober 2016 4 08.00-11.45 4 Lineare Optimierung: Standardmaximumproblem, Simplex
|Dienstag, 11. Oktober 2016 5 18.00-21.15 4 Gewdhnliche Differentialgleichungen
!Samstag, 15. Oktober 2016 6 08.00-11.45 4 Analytische Losung linearer DGLs
|Dienstag, 18. Oktober 2016 7 18.00-21.15 4 Einflihrung, univ. Statistik, Konzentration
|Samstag, 22. Oktober 2016 8 11.45-15.00 4 Korrelation, Regression, Preisindizes
|Dienstag, 25. Oktober 2016 9 18.00-21.15 4 Kombinatorik, Wahrscheinlichkeiten; Binomial, Hypergeo, Poisson
|Samstag, 29. Oktober 2016 10 08.00-11.15 4 Zufallsvariablen, Lage- und Streuung, Stetige 7V, Gleich-vtlg.
|Dienstag, 15. November 2016 11 18.00-21.15 4 Normalvtlg., Schétzen und Eigenschaften von Punktschadtzern
|Samstag, 26. November 2016 12 08.00-11.15 4 Konfidenzintervalle, t-Test
Dienstag, 29. November 2016 13 18.00-21.15 4 Puffer, Wiederholung Besprechung Probeklausur
Samstag, 3. Dezember 2016 09.30-11.00 Klausur (reguldrer Termin 90 Min., mit Aufsicht)

Prof. Dr. Stefan Etschberger

HSA
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Stundenplan (Stand 15.9.2016)

KW 38 WIMA, B 4.02, 18:00
19 20 21 22 23 24 25
KW 39 WIMA, B 4.02, 18:00
26 27 28 29 30
Oktober 2016
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
e e 2
KW 39
1 2
L L J
e 2 e Y N\ e \
KW 40 WIMA, B 4.02, 18:00 WIMA, B 4.02, 08:00
Tag der d. Einheit 3 4 5 6 7 8 9
|- 7 . J VAN J . J
e N e N\ Ve N e N
KW 41 WIMA, B 4.02, 18:00 WIMA, B 4.02, 08:00
10 11 12 13 14 15 16
L J L JL L ) L J
e e N\ Ve e N
KW 42 WIMA, B 4.02, 18:00 WIMA, B 4.02, 11:45
17 18 19 20 21 22 23
L J L L L J L J
r e N\ Ve e a
KW 43 WIMA, B 4.02, 18:00 WIMA, B 4.02, 08:00
L 24 ) 25 )| 26 )| 27 )1 28 ) 29 ] | Herbstferien 30)
KW 44
Herbstferien 31
November 2016
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
(. N DY S N N N B
KW 44
Herbstferien 1 | | Herbstferien 2 || Herbstferien 3 | | Herbstferien 4 || Herbstferien 5 || Herbstferien 6
|- J O VAN J O J U J o 7
e e e N\ Ve Ve e N
KW 45
7 8 9 10 1 12 13
L L L JL AN J U L J
e e N\ Ve Ve e N
KW 46 WIMA, B 4.02, 18:00
14 15 16 17 18 19 20
L L JL J U AN AN J
e r e N\ Ve e N
KW 47 WIMA, B 4.02, 08:00 1. Advent
21 22 23 24 25 26 27
L L J JL L J L J
(kw 48 WIMA, B 4.02, 18:00 [ )
28 29 30
L ) L J
Dezember 2016
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
KW 48 WIMA, B 4.02, 08:30
1 2 || Prufungstag 3 4
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Beispiele flir analytisch I6sbare DGL Wirtschaftsmathematik

Etschberger - WS2016

» Konstante Beschleunigung:

s(t) = —g

Einfiihrung

> DGL der FOrm Grundlegende Begriffe

Qualitative Analyse von
Systemen

y ! = f(x) . g(x), Z.B. y ! = Xzy Beispiele fiir analytisch

l6sbare DGL
Lineare DGI

» Lineare Differentialgleichungen erster Ordnung der Form
y' + f(x)y = g(x)
mit

® ¢g(x) = 0: homogene DGL
® ¢(x) # 0: inhomogene DGL
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Lineare DGI erster Ordnung bl

Motivation

P (t) = - u(t) mit konstantem « beschreibt Wachstums- oder
Schrumpfungsprozesse

P Aber: Um 1650 jahrliche Wachstumsrate der Weltbevélkerung 0,3% (x ~ 0,003), heute
ca. 2% (x ~ 0,02)

P Also: « nicht konstant — o(t)

P Und: Gegebenfalls Zufuhr oder Abwanderung von/nach auen (Immi- bzw. Emigration) Einfiihrung

> Dann DGE (1) = (t)u(t) + (1) e
Systemen

DEﬁ n Itlon Beispiele fiir analytisch

l6sbare DGL
Lineare DGI

» Lineare Differentialgleichung erster Ordnung

Lineare DGl erster Ordnung

y' = f(x)y + s(x)

> s(x) heil3t Storfunktion

/

» Wenn s(x) : x — 0: Homogene DGl y’ = f(x)y

» Andernfalls: Inhomogene DGI
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Lineare DGI erster Ordnung bl

Zundchst: Losung der homogenen Gleichung

» Klar: Wenn y(x) eine Losung der DGI, dann ist auch ein Vielfaches Cy
eine L6sung

» Annahme: f(x) soll stetig auf Intervall I sein. Damit existiert Einfubron
Sta m mfu N ktio N Grundlegende Begriffe

Qualitative Analyse von
Systemen

* Beispiele fiir analytisch
Alx) = J f(t)dt farallex eI mitxo € I fest

Lineare DGI

Lineare DGl erster Ordnung
> Es qilt:
ieff(x)dx _ f(x)eff(x)dx

» Damit z : x — el f¥)dx jst L 3sung, jedes Vielfache Cz auch

» Das sind auch alle Lésungen, denn bei beliebiger Losung y gilt
4.4 — 0, also y/z konstant, z.B. C, damity = Cz
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Lineare DGI erster Ordnung bl

Satz zur Losung von homogenen linearen DGIs 1. Ordnung

» Voraussetzung: f(x) auf dem Intervall I stetig.
» Dann sind die Losungen der DGL y’ = f(x)y genau die

Funktionen

Einfihrung
J‘ f (X ) dx . . Grundlegende Begriffe
y:x—C-e mit der freien Konstante C Qualitative Analyse von

Systemen

Beispiele fur analytisch

|6sbare DGL

» Und: Die Anfangswertaufgabe y’ = f(x)y, y(xo) = yo (mit Lineare DGI

Lineare DGl erster Ordnung

xo € I, yo beliebig) besitzt genau eine Lésung

» Bestimmung von C Uber tGiber Anpassung der
Anfangsbedingung.

> Beispiele:

e y' = (sinx)y, y(0)=T
oy =1y y()=2
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Lineare DGI erster Ordnung bl

Losung der inhomogenen Gleichung

» Gegeben:y’ = f(x)y + s(x), wobei f und s auf dem Intervall I
definiert sind, und f(x) auf I stetig.

» Zuerst: Suche davon eine partikuldre Losung y,,, dann gilt fiir

jede andere Losung der DGI: Tt
Grundlegende Begriffe
/ Qualitative Analyse von
_ _ Systemen
(y o yp) o fy —l_ S— (fyp —|_ S) o f(y N yp) B)elzispielerranalytisch
l6sbare DGL
» y —y, ist also Losung der homogenen DGl und damit gilt fur Lineare DGI
Lineare DGl erster Ordnung
y

y(x) = yp(x) + C - el FxIdx

» Damit ist das die allgemeine Lésung der DGL.

» Praktisch: Zur Lésung der inhomogenen Gleichung
ausreichend: Finden irgendeiner partikularen Lésung y,,

» Methode: Variation der Konstanten
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Lineare DGI erster Ordnung bl

Variation der Konstanten

> Fasse C als differenzierbare Funktion in y, = C - e/ fX)dx auf

» Eingesetzt iny’ = f(x)y + s(x) ergibt sich

C(x)f(x) - eff(x)dx 4+ C/(X) . eff(x)dx — f(x)C(x) - ej"f(x)dx 1 s(x) g

Grundlegende Begriffe

Qualitative Analyse von
Systemen

> Damit gilt fir die ,Konstante” C(x) in der partikuldaren Lésung y,: kel il el

l6sbare DGL
Lineare DGI

Lineare DGl erster Ordnung

C(x) := Js(x) e~ [ T)dx gy

Zusammenfassung

allgemeine Losung der inhomogenen Gleichung =
partikuldre Losung der inhomogenen Gleichung +
allgemeine Losung der zugehorigen homogenen Gleichung
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