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Vorlesungsbegleitende Unterlagen

A A A S

Arbeitsmaterial: Foliensatz, Aufgabenskript,
Mitschrift auf Wunsch

Blicher (unterstiitzend):

Arens, Tilo, Frank Hettlich, Christian Karpfinger, Ulrich Kockel-
korn, Klaus Lichtenegger und Hellmuth Stachel (2015). Mathe-
matik. 3. Aufl. Springer Spektrum.

Vorkurs
in Bachelor-

Cramer, Erhard und Johanna Neslehova (2015).
Mathematik: Arbeitsbuch zum Studienbeginn
Studiengangen. 6. Aufl. Springer Spektrum.

Opitz, Otto, Stefan Etschberger, Wolfgang R. Burkart und Robert
Klein (2017). Mathematik. Minchen: De Gruyter Oldenbourg.

Purkert, Walter (2014). Brickenkurs Mathematik fur Wirtschafts-
wissenschaftler. 8. Aufl. Springer Gabler.

Tietze, Jurgen (2013). Einflihrung in die angewandte Wirtschafts-
mathematik. 17. Aufl. Springer Spektrum.

Tietze, Jurgen (2015). Einfihrung in die Finanzmathematik.
12. Aufl. Springer Spektrum.

E. Cramer

J. Nedlehova

Vorkurs
Mathematik

Arbeitsbuch
zum Studienbeginn
in Bachelor-Studiengéngen

5. Auflage

@ Springer

http://goo.gl/gHWN7X
(als E-Book innerhalb des
Hochschulnetzwerks
kostenlos)

DE GRUYTER
OLDENBOURG

Otto Opirtz, Stefan Etschberger,
Wolfgang R. Burkart, Robert Klein

MATHEMATIK

EHRBUCH AS S IUM DEI
WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN

https://goo.gl/uajWmQ
(ab Mitte Oktober 2017)


http://goo.gl/qHwN7X
https://goo.gl/uajWmQ

Veranstaltungskonzept

» Mitschrift empfohlen!

» Folien sind nur
erganzendes
Material zur
Mitschrift

> Aufteilung
in Vorlesung (Plenum)
und Ubungsgruppen
(kleinere Gruppen)

» Viele Aufgaben als Hausaufgabe, Besprechung in Ubungsgruppen

» Ohne selbstidndiges Rechnen der Ubungsaufgaben ist Nutzen der
Veranstaltung sehr gering

» Fragenstellen ist jederzeit erwlinscht
» Bei Fragen oder Problemen: E-Mail an Team

» Informations-Backbone fiir Unterlagen und mehr:
https://goo.gl/JU3gmz


https://goo.gl/JU3qmz

Prifung

Klausur:

Klausur am Ende des
Semesters

Bearbeitungszeit:
90 Minuten

Erreichbare Punktzahl: 90

Aufgaben mit R sind
Prifungsbestandteil

Hilfsmittel:

Schreibzeug,

Taschenrechner, der nicht 70! berechnen kann,

ein Blatt (DIN-A4, vorne und hinten beschrieben) mit
handgeschriebenen Notizen (keine Kopien oder Ausdrucke)
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@ Folgen und Reihen
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@ Lineare Algebra



Was ist R und warum sollte man es benutzen?

» Rist ein freies Softwarepaket zu
Mathematik, Statistik und Datenanalyse

» R ist sehr machtig und weit verbreitet in
Wissenschaft und Industrie (sogar von
mehr Leuten benutzt als z.B. SPSS)

» Ursprung von R: 1993 an der Universitat
Auckland von Ross Ilhaka and Robert
Gentleman entwickelt

» Seitdem: Viele Leute haben R verbessert
mit tausenden von Paketen flr viele

Anwendungen N O —p—
- Rile used by he mostdata minors (47%),
» Nachteil (auf den ersten Blick): Kein point Ssip:mgm%mﬂﬁi’?
und click tool [ .-=_.=- -:;T E.=_ -'_-: E_'_:
» Grof3er Vorteil (auf den zweiten Blick): ;,,,mﬁ -;: :'..: -':- E:' ='_-
Kein point und click tool e LR IB LR

graphics source: http://goo.gl/W70kms

Luke Tierney
ler Dalgaard

rtin Maechler Kurt Horr

Duncan Temple lang Paul
Murdoch
Lumley  Fredrich Lei

source: http://goo.gl/axhGhh

Download: R-project.org


http://goo.gl/W70kms
http://goo.gl/axhGhh
R-project.org

Was ist RStudio?

» RStudio ist ein Integrated
Development
Environment (IDE)
um R leichter benutzen zu
konnen.

» Gibt's fir OSX, Linux und
Windows

Ist auch frei

» Trotzdem: Sie miissen
Kommandos schreiben

» Aber: RStudio untersttitzt
Sie dabei

» Download: RStudio.com

Free & Open-Source IDE for R
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RStudio.com

Erste Schritte

RStudio
Kennenlernen

Code
Console
Workspace
History
Files

Plots
Packages
Help

Auto-Completion
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Erste Schritte in R

# ____________________

# R als Taschenrechner

# ____________________

1 + 1

## [1] 2

0.2 * 4 + 1 # Dezimaltrenner ".", Punkt vor Strich gilt
# [1] 1.8

nan

(3 - 2/5)*2 # runde Klammern zum Gruppieren, Potenzen mit

## [1] 6.76

X = 2*10 # Ergebnisse in Variablen abgespeichert

X # und anschlieBend weiterverwendet

# [1] 1024

X = 1

## [1]1 1023

f = function(x) {x*2 + 3%x - 5} # Funktionsterm

f(0) # ein Funktionswert

# [1] -5

f(-1:3) # mehrere Funktionswerte

# [1] -7 -5 -1 5 13



Erste Schritte in R

x = seq(from=-1, to=3, by=0.5) # x-Werte

data.frame(x, f(x)) # Wertetabelle
#i# x f.x.
## 1 -1.0 -7.00
# 2 -0.5 -6.25
## 3 0.0 -5.00
## 4 0.5 -3.25
# 5 1.0 -1.00
## 6 1.5 1.75
## 7 2.0 5.00
# 8 2.5 8.75
## 9 3.0 13.00

curve(f, from = -1, to = 3) # Funktionsgraph

10

f(x)




EduVote

Umfragen in Vorlesung mit EduVote:

» System zur Abstimmung im Hoérsaal
» App herunterladen oder direkt benutzen unter eduvote.de
» User-ld: Etschberger, kein Session-Code

Sofort-U

Identitat und Sicherheit
User-ID: stefan.etschberger@hs-augsburg.de
Session-Code (optional):

Downloadberaich fir Studenten, die ein i05-Cerat verwenden &

Um als Scudent 4 #iner IMivege mic eduvors weilnehmen 2u konnen, miseen Sie sich night Umfrage lauft

reqistrieren. Alles was Sie brawchen 138 das passends Programem far it istemetfahiges. Cerkt, min

dem Sie an der Umirage weilnehmen méchien Kach der instalanon geben Se einfach die User-iD q -
res Wonragenden ein und gal. einen Sesssn-Code und schan kGnnen Sie voren AbgeQEbene Stimmen: 4

wihlen S in den Laschen oben, welches Betriebsystem S veraenden

iFhome, iPod 1ouch, iPad: I Umfrage beenden und Ergebnis anzeigen.

Bifte laden e sich eduvote im Apgdtone Berunter

Ergebnis (n=247)

I 3'2%

Testfrage: Was ist ein Veterinar?
A) Ein ehemaliger Soldat

B) Ein Tierarzt

C) Jemand, der kein Fleisch isst


ste
Image


Testfrage: Letzte Mathestunde

Wie viel Zeit ist seit lhrer letzten Mathestunde vergangen?
(ohne Startklar oder Vorkurs an der Hochschule zu zahlen)

A ' 0 bis 6 Monate Ergebnis (n=220)

ol

C ' mehr als 1 Jahr bis 2 Jahre o -
D ' mehr als 2 Jahre bis 4 Jahre ﬂ-l”'S""’

B ' mehr als 6 Monate bis 1 Jahr

E ' mehr als 4 Jahre ] PR


ste
Image


Testfrage: Griechische Buchstaben

Wie spricht man die Buchstaben vy, A, 1, 0, © aus?

A ' alpha, lambda, phi, delta, Omega
B ' beta, lambda, psi, delta, Theta
C ' gamma, lambda, psi, sigma, Theta

D ' der zweite heil3t lambda, bei den anderen bin ich mir nicht

SiCher Ergebnis (n=210)
E ) ich kenne keinen der Buchstaben genau  El->
mn--
an--

Bl


ste
Image


Testfrage: Griechische Buchstaben

Wie spricht man die Buchstaben vy, A, 1, 0, © aus?

A ' alpha, lambda, phi, delta, Omega
B ' beta, lambda, psi, delta, Theta
C ' gamma, lambda, psi, sigma, Theta

D ' der zweite heil3t lambda, bei den anderen bin ich mir nicht
sicher

E ' ich kenne keinen der Buchstaben genau

Richtig: ( C



Grundlagentest
Bruchrechnen!



Testfrage: Bruchrechnung 1

Wie lautet das Ergebnis des folgenden Ausdrucks
(Rechnung ohne Taschenrechner)?

1 2
21T 3
S5 _ 2
6 3
Al 3
5 Ergebnis (n=196)
B 7 Il,S%
I I -
cC) =2
36 | e
9
D ﬁ ﬂIU,S%
|

E ' Keine Ahnung / Keine der L6sungen oben!

Richtig: ( B


ste
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Testfrage: Bruchrechnung 2

Erni, Bert und das Kriimelmonster essen Kekse. Ernie isst 2 Kekse,
Bert ist % der Menge die Ernie isst, und das Krimelmonster isst %
der Menge, die Bert und Ernie zusammen essen.

Wieviele Kekse essen alle zusammen (Rechnung ohne

Taschenrechner)? E + O
s/z' + ‘:/g,/{/; =35 ~* ‘J/l Ergebnis (n=151)
o) 13 — I I - -
2 € . 1L - 13 —» KM
2 ‘s ‘Z- 3 5543" ﬂ-ﬁ,ﬁ%
4543=6 L
B) 6 a--
o 3 O
5) 54 I
7

E ' Ich habe ein anderes Ergebnis oder ich weil3 nicht wie das
geht.

Richtig: (A
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Testfrage: Bruchrechnung 3

Falls x,y #% —1 und x # £y gilt: Wie kann man den folgenden
Ausdruck noch schreiben?

A xy+xx+fy+1
C x+vy
D (x—l—l:_(g—i—])

E ' Ich habe ein anderes Ergebnis oder ich weild nicht wie das
geht.



Testfrage: Bruchrechnung 3

Falls x,y #% —1 und x # £y gilt: Wie kann man den folgenden
Ausdruck noch schreiben?

X _ Yy
x+1 y+1 x(yge) - glxaq) x-4
X—Y = Geray(yg ™ Coxey
x+y = By e x -y o) (xeg)
(+40Lyt1) - (2=
= Xt
A X_|_y "3‘ 8 sxtq Ergebnis (n=134)
xy+x+y+1 B
B X—|—g ﬂ-g,u%
X_
] B
C Xty D
D) Ltlu+) B -
X+y

E ' Ich habe ein anderes Ergebnis oder ich weild nicht wie das
geht.

Richtig: ( A


ste
Image

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
l

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen


Testauswertung:

Ubungsmaterial

lhr Ergebnis:
Zu diesem Thema:
3 Antworten richtig: Sie Aufgaben 3.1 - 3.7
konnen Bruchrechnen! aus

2 Antworten richtig: Rechnen
Sie mindestens die Halfte der
Aufgaben! E Cramer

J. Neslehova

Nur 1 Antwort richtig:

. Vorkurs

Rechnen Sie alle Aufgaben! Mathematik

Keine Antwort richtig:  Abeiouc

zum Studienbeginn

Rechnen Sie alle Aufgaben i achelr Studenginge

und suchen Sie noch nach .
weiterem Ubungsmaterial zu

: &) Springer
diesem Themal! -

http://goo.gl/qHWN7X


http://goo.gl/qHwN7X
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Grundlegende Bausteine
Aussagenlogik

Mengen

Folgen und Reihen
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o Grundlegende Bausteine
Reelle Zahlen
Ganzzahlige Potenzen
Algebraische Umformungen
Briiche
Nichtganzzahlige Potenzen
Logarithmen
Notation von Summen

Opitz u.a., 2017, Kapitel 1.1-1.3, 1.5, 1.6



Zahlen

,Vernlinftige” Zahlen

Naturliche Zahlen: N

Ganze Zahlen; Z

Rationale Zahlen: QQ

Rationale Zahlen liegen unendlich dicht auf dem Zahlenstrahl

Aber
Aber: Losungen von Gleichungen wie

x? =2

haben keine rationale Lésung
Folge: Es gibt auch irrationale Zahlen: Z.B. /2

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

I“ g’r
B

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
7. Integration
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

27



Dezimaldarstellung rationaler Zahlen

Zahldarstellung Gber Vielfache von 10

Die meisten Leute schreiben Zahlen heute im Dezimalsystem

Damit moglich: Schreiben jeder naturlichen Zahl mit
Kombinationen der Ziffern 0, 1, ..., 9

z.B.:2009=2-1034+0-1024+0-10" +9-10°
Mit Dezimalkomma: Schreiben rationaler Zahlen maoglich
2B:236=2-10°+3 —&; +6

z.B.: 10—3333 .=3+3- 3
(unendllcher De2|malbruch)

(endlicher Dezimalbruch)
707 T3 qor +

Jede rationale Zahl kann man Uber einen periodischen
Dezimalbruch darstellen

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Definition reeller Zahlen

Eine reelle Zahl hat die Form
X=m,ayazasz...

Dabei: m: Ganze Zahl

und a; (miti=1, 2, ...) ist unendliche Folge von Ziffern von 0
bis 9

Damit: Nichtperiodische Dezimalbriiche heil3en irrationale
Zahlen

Beispiele:
V2, =17, m 0,1121121112...

Rechenoperationen +, —, -, : mit reellen Zahlen ergeben wieder
reelle Zahlen

Einzige Ausnahme: & ist keine reelle Zahl

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Ganzzahlige Potenzen

2 2 2 2
Allgemein:
a"=a-a a

Rechenregeln:

a_n — l

an
a"-a*=a""s
(ar)s — qTs

Achtung: im allgemeinen

(a+b)" #a" +b"

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017
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1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik
3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
7. Integration
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Wichtige Rechenregeln

Es gilt fur beliebige Zahlen a, b, c:

S

©® N O vk W=

a+b=b+a
(a+b)+c=a+ (b+c)
a+0=a
a+(—a)=0

ab = ba

(ab)c = a(bc)
l-a=a

aa” ! =1 (fir a #0)
(—a)b = a(—b) = —ab
(—a)(—b) = ab
a(b+c)=ab+ ac

(a +b)c =ac+ bc

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

I“ g’r
B

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren
7. Integration
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Einfache Algebra

Algebraische Ausdriicke

Beispiel fur einen algebraischen Ausdruck:
4x*y?® + 7ytx — Ixy + 11xy?

Die einzelnen Summanden (4x?y?, —9xy, usw.) heiBen Terme
des Ausdrucks

Faktoren vor den Buchstaben (4, 7, —9, 11): Koeffizienten

Terme, die sich maximal durch Koeffizienten unterscheiden,
genannt Koeffizienten von der gleichen Art, kbnnen
zusammengefasst werden:

7ytx + 1xy? = 18xy*?

Binomische Formeln
(a+b)? =a? +2ab +b?
(a —b)? = a? —2ab + b?
(a+b)(a—b)=a?—Db?

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche

1.5. Nichtganzzahlige
Potenzen

1.6. Logarithmen

1.7. Notation von Summen
2. Aussagenlogik

3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Faktorisieren

Primfaktorzerlegung

Zahlen kénnen multiplikativ in Primfaktoren zerlegt werden,
Beispiel

64=8-8 oder 1848 =2.2-2-3-7-11

Faktorisierung algebraischer Ausdriicke

Analog bei algebraischen Ausdriicken:
Zerlegung in irreduzible Faktoren

Beispiele:
5a°b> — 15ab? =5-a-b? - (ab—3)

16a*b” — 9b* =b” - (4a® —3b) - (4a” + 3b)

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017
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1. Grundlagen
1.1. Reelle Zahlen
1.2. Ganzzahlige Potenzen

1.3. Algebraische
Umformungen

1.4. Briiche
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Division zweier Zahlen (a, b € R, b # 0) kann durch Bruch geschrieben werden

a:b=—=a/b

¢
b
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1.3. Algebraische

Rechenregeln (a, b, ¢ € R): [ At
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C
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