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Organisation

Veranstaltungen zur Mathematik fiir BW/IM Wintersem«

pingo.upb. de/252598

Was? Wer? Tag  Uhrzeit We. 7 e wvanns
Vorlesung Mathematik Etschberger Mi 14.00-17.00 B2.14 04.10.2017
Ubung Mathematik Jansen Di 11.30-13.00 W1.19 09.10.2017 /A
Ubung Mathematik Jansen Mi 11.30-13.00 W3.20 10.10.2017 o’
Ubung Mathematik Jansen Do 11.30-13.00 W1.19 11.10.2017 C
Ubung Mathematik Etschberger Mi 17.00-18.30 B4.05 11.10.2017 D
Ubung Mathematik Henle Mi 11.30-13.00 W1.06 08.11.2017
Ubung Mathematik Henle Do 11.30-13.00 J4.13 02.11.2017
Ubung Mathematik Henle Do 13.15-14.45 14,13 02.11.2017
Ubung Mathematik Burkart Do 13.00-14.30 W1.01 19.10.2017«
Ubung Mathematik Burkart Do 14.30-16.00 W1.01 19.1D.201?\E
Offener Matheraum ?/Wesp Mo 13.30-16.00 B3.05 09.10.2017
Offener Matheraum ?/Wesp Di 13.00-16.00 B3.05 10.10.2017
Offener Matheraum ?/Wesp Mi 11.30-16.00 B3.05 11.10.2017
Offener Matheraum ?/lansen Do 11.30-15.00 B3.05 12.10.2017
Offener Matheraum ?/Etschberger Fr 11.30-14.30 B3.05 13.10.2017

Veranstaltungen fir Teilnehmer der Statistik-Klausur im Januar 2018

Was? Wer? Wann? Wo? Abwann?
Vorlesung Statistik Wins Di 14.00-17.00 W3.02 10.10.2017
Offener Statistikraum ?/Wesp Mo 11.30-14.00 B3.05 09.10.2017
Offener Statistikraum ?/Wesp Di 13.00-16.00 B3.05 10.10.2017
Offener Statistikraum ?/Wesp Mi 11.30-16.30 B3.05 11.10.2017
Offener Statistikraum ?/lansen Do 12.00-15.00 B3.05 12.10.2017
Offener Statistikraum  ?/Etschberger Fr 11.30-14.30 B3.05 13.10.2017
Statistik Ubung lvanov Do 14.00-15.30 J13.19 12.10.2017
Statistik Ubung lvanov Do 15.40-17.10 13.19 12.10.2017
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Grundlagentest
Logarithmus!



Testfrage: Logarithmen 1

Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

log, (64)
log,, (4)

log, (8) + +logy (327)



Testfrage: Logarithmen 1

Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

log, (64) 2
log, (8) + og., (4) +log (327)
3

of- - =2
34 s r2-(-5) =3t9-10

B 2
CcC -5
D —6

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

pingo.upb.de/252598
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Testfrage: Logarithmen 1

Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

log, (64) 2
log, (8) + 00, (4) +log (327)
A 36
B 2
C -5
D' —6

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: | B



Testfrage: Logarithmen 2

pingo.upb.de/252598

Fassen Sie folgende Ausdriicke fiir x > 0 zusammen.

2log, (3x) + log, (3x) +4log, (2x) — 1 log,, (64x7)
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Testfrage: Logarithmen 2

Fassen Sie folgende Ausdriicke fiir x > 0 zusammen.

i Y

2log,, (3x) + log, (3x) + 4log, (2x) — 1 log,, (64x?)

= tya °‘_*"'83:°"6 Ll 1 Sux®
A log,x
B log, (54x°)
C log, (17x — 32x?)
D' 6,5-log,(8x — 64x?)

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.
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Testfrage: Logarithmen 2

Fassen Sie folgende Ausdriicke fiir x > 0 zusammen.

2log,, (3x) + log, (3x) + 4log, (2x) — 1 log, (64x*

= tora %“""‘“% Sux® _
* Teilnehmer: 26

A log,x

Antwortmaglichkeiten:

B log, (54x°)

C log, (17x — 32x?) 2% I

8% 8

. L 2
D 65 Ioga(8x 64x ) @ 5
E | Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis. [ 31% )

Richtig: | B
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Testfrage: Logarithmen 3

Was ist die Summe aller Lésungen folgender Gleichung? (Benutzen Sie
keinen Taschenrechner)

In(x —1) — $In(8) = 2 In(32) — In(x + 2)



Testfrage: Logarithmen 3

Was ist die Summe aller Lésungen folgender Gleichung? (Benutzen Sie

keinen Taschenrechner) axtibxec =
N 7\ tap = Za(-b2 h"' -uac)
1 1
In(x —1) — 3In(8) = £ In(32) — In(x + 2)
S 6 - 3
&) A -t @) (k-q)lxer) =4

R»
* ntr L
S xTix-b620 M xy xR ) =R
Al =3 abes x=-3 Wt Kume Lsy. sk e (-3-1) wiokt defiuict
= uarige ,_,% ¢ x=lL Teilnehmer: 52

B -1 Antwortmaoglichkeiten:
(1% I
C 1
-
9 C
D 2
5% Iy
 s0% L

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.
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Testfrage: Logarithmen 3

Was ist die Summe aller Lésungen folgender Gleichung? (Benutzen Sie
keinen Taschenrechner)

In(x — 1) — 3 In(8) = £ In(32) — In(x + 2)

A -3
B —1
C 1
D 2

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: | D



Testauswertung:

lhr Ergebnis:
3 Antworten richtig: Alles im Lot mit Ubungsmaterial
lhrem Logarithmus! Aufgaben 3.16-3.18, 6.12-6.14 aus

2 Antworten richtig: Rechnen Sie
mindestens die Halfte der Aufgaben aus
einem der beiden Bucher! o

Mathematik

Nur 1 Antwort richtig: Rechnen Sie
mindestens alle Aufgaben aus einem der
Blcher

S
€

http://goo.gl/qgHWN7X
Keine Antwort richtig: Rechnen Sie alle

Aufgaben aus beiden Biichern! ab S. 99: Aufg. zu Kapitel 2: 22-24

aus
Video zum Thema:

(M Tube]

Briickenkurs
Mathematik fiir

$—

Thaltaast =3
3] o

5 €

0 0% o8 3 Wirtschafts-
0 (o wf«ﬂg wissenschaftler
Yok o e e WNWYT

BB
17 /81 3> 81=
e

http://goo.gl/2D1oYo
http://goo.gl/zhfB3t


http://goo.gl/zhfB3t
http://goo.gl/qHwN7X
http://goo.gl/2D1oYo

Gliederung

(o fco J~ JoJu i~ Rl N

Grundlegende Bausteine
Aussagenlogik

Mengen

Folgen und Reihen

Reelle Funktionen

Differentialrechnung
Integration

Finanzmathematik

Lineare Algebra

‘e

‘y o

Opitz u.a., 2017, Kapitel 4, 5

9 Aussagenlogik
Einfiihrung

Aussagenverknipfungen
Argumentationstechniken



Warum beschaftigen wir uns mit der Aussagenlogik?

zahlreiche ,Aussagen” aus der Vorlesung erforden
grundlegendes Verstandnis der Aussagenlogik

Grundlage der mathematischen Beweisfiihrung

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen

A m;‘l u&d,mt twa
walhit sut ( abar Sz, fadsol.)
2.0

A b, K Grrumotlegundle
Wesentliche Lernziele At Ty wird et firato) gint a'z1  (wakr)
1.0 a.o.-.0 = g T buyiests, dentn
. . SRl oye . a%z ™"
Kenntniss der relevanten Begriffe Wie Definition, Axiom, Satz P
und Beweis bl Sewstin
Wkl hat M‘“”ad‘{’ola" 6. Differenzieren

Verstandnis der wesentlichen aussagenlogischen Operatoren

7. Integration

Auswertung logischer Aussagen hinsichtlich der Eigenschaften 8. Finanzmathematik

,wahr” oder ,falsch”

Beherrschung grundlegender Beweistechniken wie dem
direkten und indirekten Beweis sowie der vollstandigen
Induktion

9. Lineare Algebra

52
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Beispiel

: Vollberdafts
v Shue ml«'o'lvwnm&mmiS

Aussagen eines Politikers zur Wahl , “ ,
t Polilikes Kuwmmmern sieclh

Vv
)
K

@» Die Vollbeschaftigung wird erhal-
vvs ten oder die Steuern dirfen nicht
erhoht werden.

@ » Wenn sich Politiker um die Be-
k>s Vvolkerung kimmern, muissen die
Steuern angehoben werden.

N AL
6 » Die Politiker kimmern sich um die Bevélkerung oder die

kvV Vollbeschaftigung kann nicht erhalten werden.

@ » Es stimmt nicht, dass die Erhaltung der Vollbeschaftigung eine
vos  Steuererhohung zur Folge haben muss.

Hat sich der Politiker widersprochen?

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen

2. Aussagenlogik
2.1. Einfihrung
2.2. Aussagenverkniipfungen

2.3. Argumentieren

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

53
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2 Wirtschaftsmathematik
Beg riffe Etschberger - WS2017

Axiom: Grundsachverhalt als Ausgangspunkt, wird nicht bewiesen

Definition: Sachverhalt, wird durch neuen Begriff beschrieben, bezieht sich auf
bereits Definiertes oder auf Axiome

. . . . . . 1. Grundlagen
Aussage (math. Satz): Formulierung auf Basis bisherigen Wissens, wird als wahr ’

. . . 2. A logik
oder falsch identifiziert. Hesageniogt

2.1. Einfihrung

Aussagenverknlipfungen: Negation (A), Konjunktion (A /\ B), Disjunktion
(A B), Implikation (A = B), Aquivalenz (A < B)

2.2. Aussagenverkniipfungen

2.3. Argumentieren

3. Mengen

Tautologie: Verknupfte, stets wahre Aussage /o R ) Bl

Kontradiktion: Verknlipfte, stets falsche Aussage 5. Reelle Funktionen
Allaussage: 6. Differenzieren
7. Integration
. 8. Finanzmathematik
A“) /\A(Z) — /\A(X) (furx - 1’2’) R vx: A(X) 9. Lineare Algebra
X

Existenzaussage:

AT)VAQ2)... = \/A(x)(fUrXZLZ,...) = dx: A(x)
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Aussagenverknupfungen

Wahrheitswerte aller mdglichen Verknipfungen der Aussagen A

und B
A w w f f
B w f w f
1) w w w w Verknipfung ist stets wahr
2) f f f f Verknlpfung ist stets falsch
2) f f f f Verknlpfung ist stets falsch
3) w w w f Disjunktion AV B
4) w w f w Implikation B = A
5 w f w w Implikation A= B
6) f w w w Negierte Konjunktion A A B
7) w f f f  Konjunktion A A B
8) f w f f Negierte Implikation A = B
9) f f w f Negierte Implikation B = A
100 f f f w Negierte Disjunktion AV B
1) w f f w AquivalenzA < B
12) f w w f Negierte AquivalenzA < B
13) f w f w NegationB
14) f f w w Negation A

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen

2. Aussagenlogik
2.1. Einflhrung
2.2. Aussagenverknipfungen

2.3. Argumentieren

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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2 2 Wirtschaftsmathematik
BeISpIe| Etschberger - WS2017

Gegeben sind Aussagen Uber den Marktanteil eines weltweit
vertriebenen Markterzeugnisses P in zwei Handelszonen:

1. Grundlagen

A: ,, Das Produkt P hat in der Europdischen Union (EU) einen 5, fresmar
Marktanteil von mehr als 25 % “ S —
B: ,, Das Produkt P hat in Nordamerika (NA) einen Marktanteil von 3 Aroumenteren
3. Mengen

mehr als 25 9%

4. Folgen und Reihen

Abgeleitete Aussagen: 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

KZ Der Marktanteil von P in der EU betragt héchstens 25%.
A /\ B: Der Marktanteil von P betragt in der EU und in NA mehr als 25%.
AV B: Der Marktanteil von P betragt in der EU oder in NA mehr als 25%. 9. Lineare Algebra

A = B: Wenn der Marktanteil von P in der EU mehr als 25% betrégt, so liegt er auch
in NA Uber 25 %.

7. Integration

8. Finanzmathematik

A < B: der Marktanteil von P in der EU betragt genau dann mehr als 25%, wenn er
auch in NA Gber 25 % liegt.
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Beispiel

Ausgangspunkt: Aussage A mit

A: ,, Der Gewinn einer Unternehmung ist gleich dem Umsatz
abziiglich der Kosten.

Daraus abgeleitet:

A1: Die Kosten wachsen.
A,: Der Umsatz wachst.
A3z: Der Gewinn wachst.

Dann ist die folgende Implikation wahr:

(A1 ANA2) = As
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1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

2.1. Einflhrung

2.2. Aussagenverknipfungen

2.3. Argumentieren

3.

4.

5.

6.

Mengen
Folgen und Reihen
Reelle Funktionen

Differenzieren

. Integration
. Finanzmathematik

. Lineare Algebra
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Argumentationstechniken

Direkter Beweis einer Implikation A = B (analog Aquivalenz A < B):

A=C=C,=...=—B

Beweis von A 4 B durch Gegenbeispiel
Beweisprinzip der vollstandigen Induktion fir Allaussagen

Induktionsanfang: Beweis der Aussage fur kleinstmdéglichen Wert von n
(oftn=0oderm =1)

Induktionsvoraussetzung: Annahme, dass die Aussage flr n wahr ist
Induktionsschluss: Beweis (unter Ausnutzung der Induktionsvoraussetzung), dass die
Aussage auch fur n + 1 glltig ist

n
Beispiel (vollst. Induktion): A(n) = ) i= “—“) ‘neN

i=1
1
Ind.-Anfangin=1: Y i=1 = %:1
i=1
Ind.-Schluss:
n—+1 n
nn+1)
1= i+ (n+1 ———— +(n+1
RS )=z

Mm+1)(n+2)
- 2 N 2

nn+1)+2(n+1)

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

1. Grundlagen

2. Aussagenlogik
2.1. Einflhrung
2.2. Aussagenverkniipfungen

2.3. Argumentieren

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration

8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

58



	Wirtschaftsmathematik
	R und RStudio
	R und RStudio

	Grundlegende Bausteine
	Reelle Zahlen
	Ganzzahlige Potenzen
	Algebraische Umformungen
	Brüche
	Nichtganzzahlige Potenzen
	Logarithmen
	Notation von Summen

	Aussagenlogik
	Einführung
	Aussagenverknüpfungen
	Argumentationstechniken

	Mengen
	Grundlagen
	Beziehungen zwischen Mengen
	Relationen

	Folgen und Reihen
	Eigenschaften und Beispiele
	Konvergenz und Grenzwert
	Reihen

	Reelle Funktionen
	Grundbegriffe
	Elementare Funktionen
	Stetigkeit reeller Funktionen

	Differentialrechnung
	Differentialquotient und Ableitung
	Änderungsrate und Elastizität
	Kurvendiskussion

	Integration
	Unbestimmte Integrale
	Bestimmte Integrale
	Uneigentliche Integrale

	Finanzmathematik
	Zinsen
	Renten
	Tilgung
	Kursrechnung

	Lineare Algebra
	Matrizen und Vektoren
	Matrixalgebra
	Punktmengen im Rn
	Lineare Gleichungssysteme
	Inverse Matrizen
	Determinanten
	Eigenwerte



