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Testfrage: Polynome 1

Die Summe der Lésungen der Gleichung
x® —2x> —15x* =0

betragt:



Testfrage: Polynome 1

pingo.upb.de/252598

Die Summe der Lésungen der Gleichung

x® —2x°> —15x* =0
& xM.(x%-1x-15) =0 ;
betrégt: s =% (1!“‘! +60') = 4 tyae' :{_3

Swnme das Lsg:  O4sel-1) =2

A 2 2 B 25 35 3 3
FEREEN
2) 3 -
C) 8 -1
D) 0 1
-1

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.


ste
Text Box
pingo.upb.de/252598

ste
Image

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Pen

ste
Highlight


Testfrage: Polynome 1

Die Summe der Lésungen der Gleichung
x® —2x> —15x* =0

betragt:

A 2
B 3
c 8
D 0

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: | A



Testfrage: Polynome 2

Die Polynomdivision
(xX° =3 +2x* +2x—2): (x — 1)

ergibt:



Testfrage: Polynome 2

Die Polynomdivision

(x> =32 +2x* +2x—2): (x—1)

ergibt:
100
A x*—3x2+2x—3 90
80
B x%—3x2+2x 70

60
C x*+x3—2x%2+2

40

D 4x* +9x3 —4x2 +2 0

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis. 2{}

10
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Testfrage: Polynome 2

Die Polynomdivision
(xX° =3 +2x* +2x—2): (x — 1)

ergibt:

Al x*—3x*+2x—3
B x*—3x%?+2x

C x*+x3—2x>+2
D 4x* +9x3 —4x? + 2

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: | C



Testfrage: Polynome 3

Eine Nullstelle der Gleichung
x> — 5x* — 29x + 105 = 0

ist x; = 3. Die Summe aller drei Nullstellen ist:



Testfrage: Polynome 3

Eine Nullstelle der Gleichung
x> —5x% —29x+ 105 =0

ist x; = 3. Die Summe aller drei Nullstellen ist:

A) 2
B 8 .
C) 5 .
> S .

20
10

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.
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Testfrage: Polynome 3

Eine Nullstelle der Gleichung
x> — 5x* — 29x + 105 = 0

ist x; = 3. Die Summe aller drei Nullstellen ist:

A -2

cC 5
D 3

E ' Ich habe kein oder ein anderes Ergebnis.

Richtig: | C



Testfrage: Folge Euler

T\" .
en = (1 + —) = |lim e, = e (Eulersche Zahl)

n n—oo

Damit ergibt sich: Der Grenzwert lim;, . gn der Folge

] 2T1
on =1+ 7)



Testfrage: Folge Euler

n n—oo

T\" .
en = (1 + —) = |lim e, = e (Eulersche Zahl)

Damit ergibt sich: Der Grenzwert lim;, . gn der Folge
-l 2Tl
on =1+ 7)

A | ist e, da die Folge den gleichen Grenzwert wie (e, ) und (e ) haben muss.
B ' ist 2e. Der Grund ist das Logarithmusgesetz.

C | ist e?. Der Grund ist das Potenzgesetz.

D ' ist eine andere reelle Zahl, als die obigen, die man noch bestimmen muss.

E ' ist unendlich. Die Folge divergiert, weil 2n sehr viel schneller wachst als n.



Testfrage: Folge Euler

T\" .
en = (1 + —) = |lim e, = e (Eulersche Zahl)

n n—oo

Damit ergibt sich: Der Grenzwert lim;, . gn der Folge
-l 2Tl
on =1+ 7)

A | ist e, da die Folge den gleichen Grenzwert wie (e, ) und (e ) haben muss.
B ' ist 2e. Der Grund ist das Logarithmusgesetz.

C | ist e?. Der Grund ist das Potenzgesetz.

D ' ist eine andere reelle Zahl, als die obigen, die man noch bestimmen muss.

E ' ist unendlich. Die Folge divergiert, weil 2n sehr viel schneller wachst als n.

Richtig: | C



Testauswertung:

Ubungsmaterial

Aufgaben 7.1- 7.7 aus

lhr Ergebnis:

3 Antworten richtig: Mit
Polynomen geht alles klar!

E. Cramer

2 Antworten richtig: Rechnen et

Sie die Aufgaben 7.6 und 7.7! T

L. rKu

Nur 1 Antvyort. richtig: Mathematik
Rechnen Sie die Aufgaben

7.3-7.7! Arbeitsbuch

zum Studienbeginn

Keine Antwort richtig: Sie i

sollten unbedingt die 5 Aufage
Aufgaben 7.1-7.7 rechnen!

&) Springer

http://goo.gl/qHWN7X
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Grundlegende Bausteine
Aussagenlogik

Mengen

Folgen und Reihen

Reelle Funktionen

Differentialrechnung
Integration

Finanzmathematik

Lineare Algebra

0 Integration

Unbestimmte Integrale
Bestimmte Integrale
Uneigentliche Integrale

Opitz u.a., (2017, Kapitel 11, 12.1, 12.2)



F 2 Wirtschaftsmathematik
Elnleltung Etschberger - WS2017

Umkehrung der Fragestellung der Differentialrechnung

1. Grundlagen

Jetzt gesucht:
Funktion, deren Anderungsverhalten bekannt ist

2. Aussagenlogik

3. Mengen
Be|Sp|e| 4. Folgen und Reihen
Be ka N nt: 5. Reelle Funktionen
Geschwindigkeit eines Korpers in Abhangigkeit der Zeit - Differenzieren
G h . 7. Integration
esuc t' 1. Unbestimmte Integrale
Ort in Abhangigkeit der Zeit 2 pesmte ntegle
o nelgent IChe ntegrae
8. Finanzmathematik
G | |ed eru ng 9. Lineare Algebra

1.  Unbestimmte Integrale
2. Riemannsche Summen und bestimmte Integrale
3. Uneigentliche Integrale
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Stammfunktion

Eine differenzierbare Funktion F: D — R mit D C R heif3t
Stammfunktion der Funktion f: D — R, wenn fur alle x € D gilt 1. Grundiagen

2. Aussagenlogik

F/(X) _ f(X) 3. Mengen
4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
o /\ . [ . . .
Sind F, F beliebige Stammfunktionen von f, 6. Differenzieren
gilt fur alle x € D: 7. Integration

1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale

f(x) — F(x) = konstant

8. Finanzmathematik

Also: Hat man eine Stammfunktion F gefunden, gilt fir alle 9. Lineare Algebra
anderen Stammfunktionen
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Unbestimmtes Integral

Ist F: D — R eine Stammfunktion vonf: D — R,
so heil3t

Jf(x) dx = JF/(X) dx = F(x) +¢ fur beliebiges ¢ € R

das unbestimmte Integral der Funktion f.

Weitere Bezeichnungen:

x :Integrationsvariable
f(x) :Integrand
¢ :Integrationskonstante

Unbestimmte Integration ist Umkehrung der Differentiation

Wirtschaftsmathematik
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-

. Grundlagen

N

. Aussagenlogik

3. Mengen

H

. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

N

. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Sei f eine reelle Funktion und c € R eine beliebige Konstante. Dann gilt:

a) f(x)=a(aeR) = | f(x)dx = ax +c¢
J 1. Grundlagen
i 1 1 2. Aussagenlogik
b) f(x)=x"(n€eN, x €R) = [ f(x)dx = ——x""" +¢
| n -+ 1 3. Mengen
m " 1 Mt 4. Folgen und Reihen
f(X) =X (m:—z’_3’°“’ X#O) :>d f(X)dX: m_|_]x +c 5. Reelle Funktionen
" 1 1 6. Differenzieren
f(x)=x"(reR, r# —1, x > 0) :>df(x)dx=r+]x +c 7. Integration

1. Unbestimmte Integrale

C) f(x) — X_1 (X # O) - f(X) dX _ |n |X| +c 2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale

" 8. Finanzmathematik
d) f(x)=sinx (x €R) = | f(x)dx = —cosx + ¢ 9. Lineare Algebra
("
f(x) =cosx (x € R) = | f(x)dx =sinx + ¢
[
e) f(x)=¢e* (xeR) = | f(x)dx =e* +c¢
[ 1
f(x)=a* (a>0, a#1, x €eR) = [f(x)dx = —a* + ¢

In a
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Rechenregeln

Summen und konstante Faktoren

Fir die reellen Funktionen f,g: D — R, D C R existiere das

unbestimmte Integral. Dann gilt:

n(f(x) + g(x))dx = Jf(x) dx + J g(x) dx

af(x) dx = an(x) dx firalle aeR

Partielle Integration

Flr zwei stetig differenzierbare Funktionen f,g: D - R, D C R

gilt:

Wirtschaftsmathematik
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1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Substitutionsregel
Die Funktion f: D — R, D C R besitze eine Stammfunktion F 1. Grundlagen
u nd 2. Aussagenlogik

3. Mengen

g: D; = R, D; CR, g(D;y) C D sei stetig differenzierbar.

Dann existiert die zusammengesetzte Funktion 5. Reelle Funktionen
fog: D =R mitz= f(y) — f(g(x)) — (f O 9) (X) 6. Differenzieren

4. Folgen und Reihen

7. Integration

Und eS gilt mit y — g(x) 1. Unbestimmte Integrale

2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale

Jf(g(x))g/(x) dX _ Jf(y) dy 8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

mit ¢ € R beliebig.

143



e Wirtschaftsmathematik
Riemannsche Summen Eeochberger - WS2017

Gegeben: Beschrankte und stetige Funktion f: [a,b] > Rmita < b

und f >0

Unterteilen von [a, b] in [a,x1], [x1,%2], ..., [Xic1,%4)y ..y [Xn—1,b]

mit a = xo, b = xn, 1. Grundlagen

In jedem Teilintervall: Wahle Maximum und Minimum: : :\::ga::"hgik
f(uy) = min{f(x) : x € [x;_1,xi]} und 4. Folgen und Reihen
f(vi) = max{f(x): x € xi_1,xi} . 5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

7. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

T T T T T T T i
a=2xo9 X X2 e Xi—1 Xi b =xy,
Abbildung 13.2: Unter- und Oberschranken der
Flicheninhalte

Opitz u.a., (2017,S.177) 144



Riemannsche Summen

Untere und obere Grenze I"". < I < I}, fiir Flacheninhalt unter Kurve mit:

n
m|n Z f ul — Xi-1 )a ITrT‘:aX — Z f(vi) (Xi — Xi-1 )
i=1

a=Xxg Xi X2 o Xi—1 Xi b= xy,
Abbildung 13.2: Unter- und Oberschranken der
Fliicheninhalte

Opitz u.a., (2017,S.177)
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-

. Grundlagen

N

. Aussagenlogik

w

. Mengen

4. Folgen und Reihen

(7))

. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

N

. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Untere und obere Grenze 1. < I < IRt fur Flacheninhalt unter Kurve mit: T T

min =

mn n
Ibin =D flug)(xi —xi21)y  Ipax =D F(vi)(xi —xi-1)
i=1 i=1

Jetzt: Verfeinerung der Unterteilung von [a, b] = Folgen (I ) und (If,) 1. Grundlagen
Existieren fir n — oo die Grenzwerte der beiden Folgen und gilt fir den wahren 2. Aussagenloglk
Flacheninhalt T unter der Kurve 3. Mengen
[ ' 4. Fol d Reih
nlinoo I%in = nlinoo I%ax — I olgen und Reihen

5. Reelle Funktionen

dann heil3t f Riemann-integrierbar im Intervall [a, b]
Schreibweise:

6. Differenzieren

7. Integration

1. Unbestimmte Integrale

b 2. Bestimmte Integrale
f(X) dX 3. Uneigentliche Integrale

8. Finanzmathematik

. 9. Lineare Algebra
Bezeichnungen:

I Bestimmtes Integral von f im Intervall [a, b]
x Integrationsvariable

f(x) Integrand

a, b Integrationsrenzen
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Existenz von bestimmten Integralen

Gegeben: Reelle Funktion f : [a, b] — R. Dann gilt:

a) f stetigin [a, b] =

b) f monoton in [a,b] =

rb

a

rb

a

f(x) dx existiert

f(x) dx existiert

Wirtschaftsmathematik
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1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra

146



Existenz von bestimmten Integralen

Gegeben: Reelle Funktion f : [a, b] — R. Dann gilt:

rb

a) f stetigin [a, b] = | f(x)dx existiert
rb

b) f monotonin [a,b] = | f(x)dx existiert

Beispiele: Gesucht: fﬂ fi(x)dx far

2 fiurx <O
fi(x) = und
1(x) {1 firx =0
fa(x) = [x]
A fl(x) A fz(X)
I 2
I
I 1
| |
I I
l l > >
—1 1 X

Wirtschaftsmathematik
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1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Gegeben: Integrierbare Funktionen f,g: [a,b] — R.

Dann gllt: 1. Grundlagen
2. Aussagenlogik
R e .. 3. Mengen
a) cf(x)dx =c | f(x)dx furallec e R ,
a a 4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
. b b 6. Differenzieren
b) f(x) < g(x) fiiralle x € [a,b] = J () dxgj o(x) dx -
7. Integration
“ “ 1. Unbestimmte Integrale
b C b 2. Bestimmte Integrale
C) J f(X) dX — J f(X) dX + J f(X) dX fur a”e C E (a, b) 3. Uneigentliche Integrale
a a C 8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Zusammenhang bestimmtes und unbestimmtes Integral

Zusammenhang

Gegeben f: D — R, D C R eine in D stetige Funktion.

Dann existiert eine Stammfunktion F von f mit F'(x) = f(x)

I
g
&
+
o

sowie das unbestimmte Integral Jf(X)dX
und das bestimmte Integral J f(x) dx = F(b) — F(a)

Unterschiede

Bestimmtes Integral entspricht einer reellen Zahl
Unbestimmtes Integral entspricht Schar von Funktionen

Wirtschaftsmathematik
Etschberger - WS2017

-

. Grundlagen

N

. Aussagenlogik

3. Mengen

H

. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

N

. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Integrationsregeln

a) Fur integrierbare Funktionen f, g : [a,b] — R gilt die Additionsregel

b b

f(x) dx +J g(x)dx .

a

jb(fm + gl dx = |

a a

b) Fur stetig differenzierbare Funktionen f,g: [a,b] — R qilt die
Regel der partiellen Integration

b b
—J f'(x)g(x) dx

a

c) Istf: [«, B] — R integrierbar mit der Stammfunktion F und
g: [a,b] = R mit g[a, b] C [«, B] stetig differenzierbar, so gilt die
Substitutionsregel

1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Grenzen bei +00

Die reelle Funktion f sei fiir alle x € R definiert und integrierbar.

b
Dann heil3t der Grenzwert bIim J f(x) dx, falls er existiert, das konvergente
— 0 Ja

uneigentliche Integral von f im Intervall [a, co), und man schreibt

lim Jb f(x)dx = J'Oo f(x)dx .

b—o0 al al

Andernfalls spricht man von einem divergenten uneigentlichen Integral.

Entsprechend definiert man das konvergente uneigentliche Integral von f im
Intervall (—oo, b], falls folgender Grenzwert existiert:

lim Jb f(x)dx = Jboo f(x)dx

a——o0 a

o0

Sind beide Integrale J f(x)dx und J f(x) dx konvergent, so existiert auch

a

(0.9)

JOO f(x)dx:Jjoof(x)dx—l—J f(x) dx .

— 00 a
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1. Grundlagen

2. Aussagenlogik

3. Mengen

4. Folgen und Reihen
5. Reelle Funktionen
6. Differenzieren

7. Integration
1. Unbestimmte Integrale
2. Bestimmte Integrale

3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik

9. Lineare Algebra
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Gegq.: Reelle Funktion f : [a, b) — R, die fir alle x € [a, b — €] mit
e € (0, b — a) integrierbar. Dann heif3t Grenzwert lim fz_e f(x)dx (falls er

€—0
existiert)
konvergentes uneigentliches Integral von f im Intervall [a, b]. Schreibweise: 1. Grundlagen
2. Aussagenlogik
b—e b 3. Mengen
lim f(X) dx = f(X) dx . 4. Folgen und Reihen
e—0 al a

5. Reelle Funktionen

6. Differenzieren

Andernfalls: Divergentes uneigentliches Integral

7. Integration

Analog fir alle x € [a + €, b] mit e € (0, b — a), konvergentes uneigentliches |- Unbestimmte Integrale

2. Bestimmte Integrale

Integral von f in [a) b] ) mlt 3. Uneigentliche Integrale
8. Finanzmathematik
b b
c 9. Lineare Algebra
lim J f(x)dx = J' f(x)dx .
e=0 Jate a

Ist f in (a, b) definiert und sind flr ¢ € (a, b) die uneigentlichen Integrale

J& f(x) dx und J"f f(x) dx konvergent, dann ist auch folgendes Integral

konvergent:
b

J: f(x)dx = J:f(x)dx+JC f(x)dx
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